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Karta bezpeénostnych udajov
podla nariadenia (ES) €. 1907/2006, priloha Il

| ODDIEL 1: Identifikacia latky/zmesi a spolo¢nosti/podniku

1.1 Identifikator produktu
R1234yf

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Registraéné Cislo (ECHA): 01-0000019665-61-XXXX
Index: ---

EINECS, ELINCS, NLP, REACH-IT List-No.: 468-710-7
CAS: 754-12-1

1.2 Relevantné identifikované pouzitia latky alebo zmesi a pouzitia, ktoré sa neodporucaju
Relevantné identifikované pouzitia latky alebo zmesi:

Chladiaci prostriedok

Pouzitia, ktoré sa neodporucaju:

Momentalne nie su k dispozicii Ziadne informacie.

1.3 Udaje o dodavatelovi karty bezpe¢nostnych udajov
WAECO Germany WSE GmbH,

Hollefeldstr. 63, 48282 Emsdetten,

Germany

Tel +49 2572 879-0

waeco@dometic.com

waeco.com

&
Dometic Slovakia s.r.o. Sales Office,
Bratislava, Nadrazna 34/A,

900 28 Ivanka pri Dunaji, Slovakia,
Tel. +421 24 552 9680

E-mailova adresa povolaného odbornika: info@chemical-check.de, k.schnurbusch@chemical-check.de - NEPOUZIVAJTE na
vyziadanie kariet bezpe€nostnych tdajov.

1.4 Nudzové telefénne Cislo

Nudzové informaéné sluzby / oficialny poradny organ:

<y

Narodné Toxikologické Informaéné Centrum (NTIC), Limbova 5, 833 05 Bratislava, Tel.: +421 2 5477 4166 (24-hodinova
konzulta&na sluzba pri akutnych intoxikaciach)

Nudzové telefonne Cislo spolo¢nosti:

+49 (0) 700 / 24 112 112 (CCWA)
+1 872 5888271 (CCWA)

| ODDIEL 2: Identifikacia nebezpeénosti

2.1 Klasifikacia latky alebo zmesi

Klasifikacia podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 (CLP)

Trieda Kategoéria vystrazné upozornenie
nebezpecénosti nebezpecénosti
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Press. Gas (Lig.) H280-Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze
vybuchnut.

Flam. Gas 1B H221-Horlavy plyn.

2.2 Prvky ozna€ovania
Oznacenie podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 (CLP)

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
CAS: 754-12-1, Index:---

Nebezpecenstvo

H280-Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze vybuchnut. H221-Horlavy plyn.

P210-Uchovavajte mimo dosahu tepla, horucich povrchov, iskier, otvoreného ohna a inych zdrojov zapalenia. Nefajite.
P377-Poziar unikajuceho plynu: Nehaste, pokial unik nemozno bezpe&ne zastavit. P381-V pripade uniku odstrante vSetky zdroje
zapalenia.

P410+P403-Chrarite pred sineCnym Ziarenim. Uchovavajte na dobre vetranom mieste.

Obsahuje fluérované sklenikové plyny.

2.3 Ina nebezpeénost’

Bez obsahu vPvB

Bez obsahu PBT

Ziadna latka s vlastnostami Skodlivymi pre endokrinnt ststavu.

| ODDIEL 3: ZloZeniel/informacie o zlozkach

3.1 Latky

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Registracné €islo (REACH) 01-0000019665-61-XXXX

Index ---

EINECS, ELINCS, NLP, REACH-IT List-No. 468-710-7

CAS 754-12-1

% Rozsah

Klasifikacia podla nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP), M-faktory Flam. Gas 1B, H221
Press. Gas (Lig.), H280

3.2 Zmesi

nerel.

Text fraz H a skratiek klasifikacie (GHS/CLP) vid oddiel 16.

Latky su v tomto oddiele uvedené so svojou skuto€nou, platnou klasifikaciou!

To znamena, ze pri latkach, ktoré su uvedené v prilohe €. VI tabulky 3.1 nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP), boli za u¢elom
klasifikacie uvedenej v tejto Casti zohladnené vSetky poznamky, ktoré su v ilom pripadne uvedené.

Pridanie najvyssich tu uvedenych koncentracii méze viest ku klasifikacii. Uplatnuje sa iba vtedy, ak je tato klasifikacia uvedena v
oddiele 2. Vo vsetkych ostatnych pripadoch je celkova koncentracia pod klasifikaciou.
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| ODDIEL 4: Opatrenia prvej pomoci

4.1 Opis opatreni prvej pomoci

Osoba poskytujuca prvi pomoc by mala dbat na svoju ochranu!

Osobe v bezvedomi nikdy nepodavaijte ziadne prostriedky ustami!
Vdychnutie

Osobu dopravte mimo oblast nebezpecenstva.

Osobu dopravte na ¢erstvy vzduch, okamzite vyhladajte lekara.

Pri bezvedomi ulozte do stabilizovanej polohy a privolajte lekarsku pomoc.
Zastava dychania - je nutny pristroj na umelé dychanie.

Kontakt s pokozkou

Dékladne umyte velkym mnozstvom vody, znec€istené a nasiaknuté kusy odevu bezodkladne odstrarnite, pri podrazdeni pokozky

(s€ervenanie atd.) sa poradte s lekarom.
Omirzliny sterilne prikryte.

Kontakt s o¢ami

Vyberte si kontaktné SoSovky.

Dokladne omyvaijte niekolko minut velkym mnozZstvom vody, okamzite privolajte lekara, pripravte bezpe€nostny list.

Prehltnutie
Oby¢ajne ziadny sp6sob preniknutia do organizmu.
4.2 NajdoélezitejSie priznaky a ucinky, akutne aj oneskorené

Podla okolnosti su oneskorené priznaky a ucinky uvedené v oddiele 11, resp. v Casti o spdsoboch uzitia v oddiele 4.1.
V niektorych pripadoch sa méze stat, Ze sa priznaky otravy prejavia az po dlh§om ¢ase/po niekolkych hodinach.

omamenie

Bolesti hlavy

omamenie

Pri vysokych koncentraciach:
Dusivy ucinok.

Obet dusivé ucinky nespozoruje.

4.3 Udaj o akejkolvek potrebe okamzitej lekarskej starostlivosti a osobitného o$etrenia

Symptomaticka liecba.
Ziadna davka adrenalinovych efedrinovych preparatov.

| ODDIEL 5: Protipoziarne opatrenia

5.1 Hasiace prostriedky

Vhodné hasiace prostriedky

Prud vody/pena odolna proti alkoholu /CO2/suchy hasiaci prostriedok.
Nevhodné hasiace prostriedky

Piny prud vody

5.2 Osobitné druhy nebezpecénosti vyplyvajuce z latky alebo zo zmesi
V pripade pozZiaru sa mézu vytvarat:

Zlugeniny fluéru

Halogenované zlugeniny

Halogénovodiky

Oxidy uhlika

Nebezpecéenstvo prasknutia pri ohreve

5.3 Pokyny pre poziarnikov

Osobna ochranna vybava pozri oddiel 8.

V pripade poziaru alebo vybuchu nevdychujte vypary.

Dychaci pristroj nezavisly od okolitého vzduchu.

Kompletna ochrana

Ohrozené nadoby chladte vodou.

Kontaminovanu vodu na hasenie zlikvidovat v sulade s uradnymi predpismi.

ODDIEL 6: Opatrenia pri ndhodnom uvol'neni
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6.1 Osobné bezpecnostné opatrenia, ochranné vybavenie a nidzové postupy

6.1.1 Pre iny ako pohotovostny personal

Pri rozsypani alebo neimyselnom uniku noste osobné ochranné prostriedky podfa odseku 8, aby ste predisli kontaminacii.
Zabezpecdte dostatocnu ventilaciu, odstrante zapalné zdroje.

Pri pevnych alebo praskovych vyrobkoch zabrarite vzniku prachu.

Pokial mozno, opustite nebezpecné zony alebo pouzite existujuce plany nudzového uniku.

Zabrante pritomnosti nepotrebného personalu.

Odstrante zapalné zdroje, nefajcite.

Zabezpedte dostatoCné vetranie.

Zabrante kontaktu s oami, pokozkou a inhalacii.

6.1.2 Pre pohotovostny personal

Vhodné ochranné vybavenia a udaje o materidli najdete v odseku 8.

6.2 Bezpecnostné opatrenia pre zivotné prostredie

Zabrante vniknutiu do povrchovych a podzemnych véd, ako aj do pody.

Zabrante vniknutiu do kanalizacie, pivnic, pracovnych jam alebo do inych miest, na ktorych by mohlo byt nahromadenie nebezpeéné.
V pripade nehody s unikom do kanalizacie informujte prislusné urady.

6.3 Met6dy a material na zabranenie Sireniu a vycistenie

Pri Uniku aerosolu/plynu zabezpeéte dostato¢ny privod erstvého vzduchu.

Nechajte vyparit.

6.4 Odkaz na iné oddiely

Osobna ochranna vybava pozri oddiel 8 , rovnako ako aj pokyny k likvidacii pozri oddiel 13.

| ODDIEL 7: Zaobchadzanie a skladovanie

Okrem informacii uvedenych v tomto oddiele mozno najst relevantné informacie aj v oddiele 8 a 6.1.
7.1 Bezpec€nostné opatrenia na bezpe¢né zaobchadzanie

7.1.1 VSeobecné odporucania

Zabezpecte dobré vetranie miestnosti.

Vetranie miestnosti je potrebné zabezpecit’ aj v blizkosti podlahy.
Zabrante vdychovaniu vyparov.

Zabrante kontaktu s o¢ami a s pokozkou.

Nepriblizujte sa k zapalnym zdrojom - nefajcite.

Urobte opatrenia proti vzniku elektrostatického naboja.
Pouzivajte zariadenia chranené proti vybuchu.

Nepouzivajte na hortce povrchy.

Jest, pit, fajcit’ a uskladfiovat potraviny v pracovnej miestnosti je zakazané.
Riadte sa upozorneniami na etikete a navodom na pouzitie.
Dodrziavajte pracovny postup podla navodu na pouZzitie.

7.1.2 Pokyny k vSeobecnym hygienickym opatreniam na pracovisku
Pri zaobchadzani s chemikaliami je potrebné dodrziavat vSeobecné hygienické zasady.

Pred prestavkami a po ukonCeni prace si umyte ruky.

Uchovavajte mimo dosahu potravin, napojov a krmiv pre zvierata.

Pred vstupom do oblasti, v ktorych sa je, odloZte kontaminované Satstvo a ochrannu vybavu.

7.2 Podmienky na bezpeéné skladovanie vratane akejkolvek nekompatibility
Nepovolanym osobam znepristupnit.

Produkt skladujte len v povodnych obaloch a uzavreté.

Produkt neskladujte v priechodoch a na schodistiach.

Neskladujte spolu s horenie podporujucicmi alebo samozapalnymi latkami.

Chrante pred slneénym ziarenim a teplotami nad 50°C.

Dodrziavajte Specialne podmienky pre skladovanie.

Skladujte v chlade.

Skladujte na dobre vetranom mieste.

Dodr%iavajte osobitné predpisy pre plyny.

7.3 Specifické kone€né pouzitie, resp. pouzitia

Momentalne nie su k dispozicii ziadne informacie.

Dodrziavajte pokyny pre spravnu pracovnu prax a odporu¢ania pre hodnotenie rizik.

Nahliadnite do informaénych systémov o nebezpecnych latkach, napr. do systémov zdruzeni pre poistenie zodpovednosti
zamestnavatelov, chemického priemyslu
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alebo réznych priemyselnych odvetvi v zavislosti od pouzivania (stavebné materialy, drevo, chemikalie, laboratéria, koza, kovy).

| ODDIEL 8: Kontroly expozicie/osobna ochrana |

8.1 Kontrolné parametre

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
Oblast’ pouzitia Sposob expozicie / sféra | Vplyv na zdravie Deskripto | Hodnot | Jednotka | Poznamk
zivotného prostredia r a a
Zivotné prostredie — PNEC 0,1 mg/|
sladké voda
Zivotné prostredie — slana PNEC 0,01 mg/I
voda
Zivotné prostredie — PNEC 1,77 mg/kg
sediment, sladka voda
Zivotné prostredie — PNEC 0,178 mg/kg
sediment, slana voda
Zivotné prostredie — pdda PNEC 1,54 mg/kg
Spotrebitel Clovek — vdychnutie Dlhodobé, DNEL 113,1 mg/m3
systematické vplyvy
Spotrebitel Clovek — vdychnutie Kratkodobég, DNEL 186400 | mg/m3
systematické vplyvy
Pracovnik / zamestnanec Clovek — vdychnutie Dlhodobé, DNEL 950 mg/m3
systematické vplyvy

8.2 Kontroly expozicie
8.2.1 Primerané technické kontrolné opatrenia

Zabezpecte dobré vetranie. To je mozné dosiahnut’ lokalnym odsavanim alebo celkovym odvzdusnenim.

V pripade, Ze toto nestaci, aby sa koncentracia udrzala pod hodnotami NPEL / AGW, je potrebné nosit vhodnu ochranu pre
dychanie.

Plati len vtedy, ak su uvedené hrani¢né expozi¢né hodnoty.

8.2.2 Individualne ochranné opatrenia, ako napriklad osobné ochranné prostriedky
Pri zaobchadzani s chemikaliami je potrebné dodrzZiavat vSeobecné hygienické zasady.

Pred prestavkami a po ukonCeni prace si umyte ruky.

Uchovavajte mimo dosahu potravin, napojov a krmiv pre zvierata.

Pred vstupom do oblasti, v ktorych sa je, odlozte kontaminované Satstvo a ochrannu vybavu.

Ochrana oci/tvare:
Ochranné okuliare tesne priliehajuce s bo¢nymi stitmi (EN 166).

Ochrana koze - Ochrana ruk:
Kozené rukavice

Pripadne

Izolaéné rukavice EN 511 (chlad)

Ochrana koze - Iné:
Ochranny pracovny odev (napr. bezpecnostna obuv EN ISO 20345, pracovny odev s dlhymi rukavmi).

Ochrana dychacich ciest:

Pri nedostatoénom vetrani pouzite dychaci pristroj.
Dychaci pristroj nezavisly od okolitého vzduchu.
Dodrziavajte Zivotnost’ ochrannych dychacich pristrojov.

Tepelnej nebezpecnosti:
Ak je vhodné, su tieto uvedené medzi opatreniami osobnej ochrany (ochrana oci/tvare, ochrana pokozky, ochrana dychania).
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Dodato¢na informacia k ochrane ruk - neboli vykonané Ziadne testy.

Vyber bol pri zmesiach zvoleny podfa najlepSieho vedomia o informaciach o obsahovych latkach.

Vyber latok sa vykona na zaklade udajov vyrobcu rukavic.

Kone¢ny vyber materialu pre rukavice sa musi vykonat pri zohladneni ¢asov prieniku, rychlosti prieniku a degradacie.
Vyber vhodnej rukavice zavisi nielen od materialu, ale aj od dalSich kvalitativnych aspektov a liSi sa od vyrobcu k vyrobcovi.
Pri zmesiach sa neda dopredu vypocitat trvalost materialov rukavic a preto musi byt pred nasadenim skontrolovana.
Presnu dobu prieniku materialu rukavic je potrebné zistit a dodrzat’ u vyrobcu ochrannych rukavic.

8.2.3 Kontroly environmentalnej expozicie
Momentalne nie su k dispozicii ziadne informacie.

| ODDIEL 9: Fyzikalne a chemické vlastnosti

9.1 Informacie o zakladnych fyzikalnych a chemickych vlastnostiach

Skupenstvo: Skvapalneny plyn
Farba: Bezfarebny
Zapach: Slaby

Teplota topenia/tuhnutia:
Teplota varu alebo pociato&na teplota varu a rozmedzie teploty

Neuplatriuje sa na plyny.

varu:

Horlavost:

Dolna medza vybus$nosti:
Horna medza vybusnosti:
Teplota vzplanutia:
Teplota samovznietenia:
Teplota rozkladu:
Hodnota pH:
Kinematicka viskozita:
Rozpustnost’

Rozdelovacia konstanta (hodnota log):

Tlak par:

Tlak par:

Hustota a/alebo relativna hustota:
Relativna hustota par:

Vlastnosti ¢astic:

9.2 Iné informacie
Vybusniny:

Oxidujuce plyny:
Molarna hmotnost:

-29,4 °C

Mimoriadne horlavy

6,2 Vol-% (ASTM E 681)

12,3 Vol-% (ASTM E 681)

Neuplathuje sa na plyny.

405 °C

K tomuto parametru neexistuju Ziadne informacie.
Latka je plyn.

Neuplatriuje sa na plyny.

198,2 mg/l (24°C, Regulation (EC) 440/2008 A.6. (WATER
SOLUBILITY))

2,15 (Regulation (EC) 440/2008 A.8. (PARTITION
COEFFICIENT))

6067 hPa (21°C)

14203 hPa (54°C)

1,1 g/cm3 (25°C)

4

Neuplatfuje sa na plyny.

Produkt nie je vybusny. Pouzitie: MozZna tvorba vybusnych
zmesi par so vzduchom.

Nie

114 g/mol

ODDIEL 10: Stabilita a reaktivita

10.1 Reaktivita

Vyrobok nie je testovany.

10.2 Chemicka stabilita

Pri odbornom skladovani a manipulacii stabilné.
10.3 Moznost’ nebezpeénych reakcii
Polymerizacia mozna s:

Epoxidy

Mozna tvorba kyseliny fluorovodikove;.

10.4 Podmienky, ktorym sa treba vyhnut’
Ohrev, otvoreny plamen, zapalné zdroje

10.5 Nekompatibilné materialy
Alkalické kovy

Horcik

Zinok
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Lahké kovy
10.6 Nebezpeéné produkty rozkladu

Pri pouziti na stanoveny ucel nedochadza k rozkladu.

| ODDIEL 11: Toxikologické informacie

11.1. Informacie o triedach nebezpeénosti vymedzenych v nariadeni (ES) €. 1272/2008

Pripadné dalSie informacie o vplyvoch na zdravie su uvedené v oddiele 2.1 (klasifikacia).
Toxicita / Uginok Koncovy | Hodnota Jednotk | Organizmus | Skusobna metéda Poznamka
bod a
Akutna toxicita, oralna: u.n.s.d.
Akutna toxicita, dermalna: u.n.s.d.
Akutna toxicita, inhalativne: LD50 >400000 ppm Potkan OECD 403 (Acute
Inhalation Toxicity)
Poleptanie koZe/podrazdenie U.n.s.d.
koze:
Vazne poskodenie U.n.s.d.
ocCi/podrazdenie odi:
Respiracna alebo kozna u.n.s.d.
senzibilizacia:
Mutagenita pre zarodo¢né OECD 473 (In Vitro Negativny
bunky: Mammalian
Chromosome
Aberration Test)
Mutagenita pre zarodo¢né OECD 474 Negativny
bunky: (Mammalian
Erythrocyte
Micronucleus Test)
Mutagenita pre zarodo¢né OECD 486 Negativny
bunky: (Unscheduled DNA
Synthesis (UDS) Test
with Mammalian Liver
Cells In Vivo)
Karcinogenita: u.n.s.d.
Reprodukéna toxicita: Potkan OECD 416 (Two- Negativny
generation
Reproduction Toxicity
Study)
Reprodukéna toxicita: Potkan OECD 414 (Prenatal Negativny
Developmental
Toxicity Study)
Toxicita pre Specificky U.n.s.d.
cielovy organ - jednorazova
expozicia (STOT-SE):
Toxicita pre Specificky U.n.s.d.
cielovy organ - opakovana
expozicia (STOT-RE):
Toxicita pre Specificky NOAEL 50000 ppm Potkan OECD 412 (Subacute | (28 d)
cielovy organ - opakovana Inhalation Toxicity -
expozicia (STOT-RE), 28-Day Study)
inhalativne:
Toxicita pre Specificky NOAEL 50000 ppm Potkan OECD 413
cielovy orgén - opakovana (Subchronic Inhalation
expozicia (STOT-RE), Toxicity - 90-Day
inhalativne: Study)
Aspirana nebezpecénost: u.n.s.d.
Symptémy: u.n.s.d.
11.2. Informacie o inej nebezpecnosti
Toxicita / Uginok Koncovy | Hodnota Jednotk | Organizmus | SkusSobna metéda Poznamka
bod a
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Vlastnosti endokrinnych u.n.s.d.
disruptorov (rozvracacov):
Iné informacie: Nie su
dostupné
Ziadne iné
prisludné udaje
o Skodlivych
ucinkoch na
zdravie.
ODDIEL 12: Ekologické informacie
Pripadné dal$ie informacie o vplyvoch na Zivotné prostredie su uvedené v oddiele 2.1 (klasifikacia).
Toxicita / Uginok Koncovy Cas Hodnot | Jednotk | Organizmus Skusobna Poznamka
bod a a metéda
12.1. Toxicita pre ryby: | LC50 96h >197 mg/| Cyprinus carpio OECD 203
(Fish, Acute
Toxicity Test)
12.1. Toxicita pre EC50 48h >83 mg/l Daphnia magna OECD 202
dafnie: (Daphnia sp.
Acute
Immobilisation
Test)
12.1. Toxicita pre EC50 72h >100 mg/| Selenastrum OECD 201
riasy: capricornutum (Alga, Growth
Inhibition Test)
12.2. Perzistencia a OECD 301 F Biologicky
degradovatelnost: (Ready nelahko
Biodegradability - | odburatelny
Manometric
Respirometry
Test)
12.3. Bioakumulacny Log Pow 2,15 NeocCakava sa
potencial:
12.4. Mobilita v pdde: U.n.s.d.
12.5. Vysledky Bez obsahu
posudenia PBT a PBT, Bez
vPvB: obsahu vPvB
12.6. Vlastnosti u.n.s.d.
endokrinnych
disruptorov
(rozvracacov):
12.7. Iné nepriaznivé u.n.s.d.
ucinky:

| ODDIEL 13: Opatrenia pri zneSkodnovani

13.1 Metédy spracovania odpadu

Pre latku / zmes / zbytkové mnozstva

Cislo odpadového kluga (ES):

Uvedené odpadoveé kluce su odporucaniami na zaklade predpokladaného pouzitia tohto produktu.
Na zaklade Specialneho pouzitia a okolnosti likvidacie u pouzivatela mozno za urcitych okolnosti
priradit’ aj iné odpadové kit¢a. (2014/955/EU)

14 06 01 chlorfluérované uhlovodiky, HCFC, HFC

Odporucanie:

Odradza sa od zneskodnovania odpadovych vad.

Sledovat miestne prislusné predpisy.

Napriklad vhodna spalovia.
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Pre nerecyklovany baliaci material
Sledovat miestne prislusné predpisy.
Odporucanie:

So zvyskovym tlakom vratit vyrobcovi.

15 01 04 obaly z kovu

| ODDIEL 14: Informacie o doprave

VSeobecné udaje
Cestna preprava / zelezniéna preprava (ADR/RID)

14.1. Cislo OSN alebo identifikaéné &islo: 3161

14.2. Spravne expedi¢né oznacenie OSN:

UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu: 2.1

14.4. Obalova skupina: -

14.5. Nebezpec&nost pre Zivotné prostredie: Nevztahuje
Tunnel restriction code: B/D
Klasifikaény kéd: 2F

LQ: 0
Dopravna kategoria: 2
Namorna doprava (Kéd IMDG)

14.1. Cislo OSN alebo identifikagné g&islo: 3161

14.2. Spravne expedi¢né oznacenie OSN:

UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu: 2.1

14.4. Obalova skupina: -

14.5. Nebezpec&nost pre Zivotné prostredie: Nevztahuje
Latka znedistujuca moria (Marine Pollutant): Nevztahuje
EmS: F-D, S-U
Letecka doprava (IATA)

14.1. Cislo OSN alebo identifikaéné é&islo: 3161

14.2. Spravne expedi¢né oznacenie OSN:

UN 3161 Liquefied gas, flammable, n.o.s. (R-1234YF)

14.3. Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu: 2.1

14.4. Obalova skupina: -

14.5. Nebezpeclnost pre zivotné prostredie: Nevztahuje

14.6. Osobitné bezpecnostné opatrenia pre uzivatela

Osoby poverené prepravou nebezpecnych materialov musia byt vySkolené.

VSetky osoby, ktoré sa zucastriuju prepravy, musia dodrziavat bezpe€nostné predpisy.

Je potrebné vykonat opatrenia, aby sa zabranilo poskodeniam.

14.7. Namorna preprava hromadného nakladu podla nastrojov IMO
Naklad sa uskuto¢ni ako kusovy naklad a nie hromadny, preto nie je vhodné.

Tu sa neprihliada na predpisy pre mensie mnozstva.

Rizikové Cislo a kédovanie balenia na poziadanie.

Dodrziavajte zvlastne predpisy (special provisions).

| ODDIEL 15: Regulaéné informacie

15.1 Nariadenia/pravne predpisy Specifické pre latku alebo zmes v oblasti bezpe¢nosti, zdravia a
zivotného prostredia

Sledovat obmedzenia: )

Pri vyrobkoch a zariadeniach, ktoré obsahuju fluérované sklenikové plyny, dodrZiavajte, prosim, Nariadenie (EU) 2024/573 a
Vykonéavacie nariadenie (EU) 2015/2068

Dodrziavajte narodné ustanovenia/zédkony o ochrane a bezpecénosti pri praci mladistvych (najma narodné implementovanie smernice
94/33/ES)!

Dodrziavat predpisy profesijného zdruzenia/pracovného lekarstva.
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Smernica 2012/18/EU ("Seveso-lII"), priloha |, &ast 2 - Vyrobok obsahuje nasledujtice latky uvedené v zozname:

Polozka €. Nebezpecéné latky Poznamky k prilohe | Kvalifikaéné mnozstvo Kvalifikaéné mnozstvo
(v tonach) na (v tonach) na
uplatnenie - uplatnenie -
poziadaviek nizsej poziadaviek vysSej
urovne urovne

18 Liquefied flammable 19 50 200

gases, Category 1 or 2
(including LPG) and
natural gas

Pri priradovani kateg6rii a mnozstvovych limitov sa musia vzdy brat na zretel poznamky v prilohe | Smernice 2012/18/EU, najma tu
uvedené v tabulkach a pozn. 1 - 6.

Smernica 2010/75/EU (VOC): 100 %

Musia sa uplatfiovat’ vnutro$tatne predpisy/nariadenia o bezpecénosti a ochrane zdravia pri pouzivani pracovnych prostriedkov.

15.2 Hodnotenie chemickej bezpecnosti
Bolo vykonané posudenie bezpecnosti latky.

| ODDIEL 16: Iné informacie

Prepracované oddiely: 2,15

Vyzaduje sa Skolenie zamestnancov v oblasti zaobchadzania s nebezpeénym tovarom.

Tieto udaje sa vztahuju na vyrobok v stave pri expedovani.

VyZaduje sa instruktaz/Skolenie zamestnancov v oblasti zaobchadzania s nebezpe€nymi latkami.
Nasledujuce vety popisuju vypisané vety H, kody rizikovych tried (GHS/CLP) ingrediencii.

H280 Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze vybuchnut.

H221 Horlavy plyn.

Press. Gas (Lig.) — Plyny pod tlakom-Skvapalneny plyn
Flam. Gas — Horlavé plyny - Horlavy plyn

Hlavné odkazy na literatiru a zdroje udajov:

Nariadenie (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) a nariadenie (ES) €. 1272/2008 (CLP) v plathom zneni.

Usmernenia pre vytvaranie kariet bezpe€nostnych udajov v platnom zneni (ECHA).

Usmernenia pre oznaCovanie a balenie podla nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP) v plathom zneni (ECHA).

Karty bezpe€nostnych udajov latok.

Domovska stranka ECHA - informacie o chemikaliach.

Databaza latok GESTIS (Nemecko).

Spolkovy Urad pre Zivotné prostredie "Rigoletto” informacna stranka latok nebezpecénych pre vodné prostredie (Nemecko).
Smernica EU o limitnych hodnotach expozicie pri praci 91/322/EHS, 2000/39/ES, 2006/15/ES, 2009/161/EU, (EU) 2017/164, (EU)
2019/1831 v platnom zneni.

Narodné zoznamy limitnych hodndt expozicie pri praci v konkrétnych krajinach v plathom zneni.

Predpisy pre dopravu nebezpecnych tovarov v cestnej, vlakovej, lodnej a leteckej doprave (ADR, RID, IMDG, IATA) v platnom zneni.

V tomto dokumente najdete pripadné pouzité skratky a akronymy: |

ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route

AOX Adsorbovatelné organické halogénové zluceniny

ASTM ASTM International (American Society for Testing and Materials)

ATE Acute Toxicity Estimate (= Odhad akutnej toxicity)

atd., pod. a tak dalej, podobné

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (Spolkovym tradom pre vyskum a testovanie materialov, Nemecko)
BAUA Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (= Spolkovy urad pre ochranu zdravia pri praci a pracovné lekarstvo,
Nemecko)

BSEF The International Bromine Council

bw body weight
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CAS Chemical Abstracts Service

cca. sirka/asi

CLP Classification, Labelling and Packaging (NARIADENIE (ES) €. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi)
CMR carcinogenic, mutagenic, reproductive toxic (latku karcinogénnu, mutagénnu alebo toxicku pre reprodukciu)
DMEL Derived Minimum Effect Level

DNEL Derived No Effect Level (= odvodené hladiny, pri ktorych nedochadza k Ziadnym uc¢inkom)

dw dry weight

ECHA European Chemicals Agency (= Eurdpska chemicka agentura)

EHS Eurépske hospodarske spoloéenstvo

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

ELINCS European List of Notified Chemical Substances

EN Eurépska norma

EPA United States Environmental Protection Agency (United States of America)

ES Eurépske spolocenstvo

EU  Eurdpska tnia

EVAL Kopolymér etylénu a vinylalkoholu

Fax. Faxové cislo

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (= Globalny harmonizovany systém klasifikacie a
oznacovania chemikalii)

GWP Global warming potential (= Potencial sklenikového efektu)

IARC International Agency for Research on Cancer (= Medzinarodna agentura pre vyskum rakoviny)

IATA International Air Transport Association (= Medzinarodné zdruzenie leteckych prepravcov)

IBC (Code) International Bulk Chemical (Code)

IUCLIDInternational Uniform Chemical Information Database

IUPAC International Union for Pure Applied Chemistry (= Medzinarodna unia Cistej a aplikovanej chémie)

Kod IMDG International Maritime Code for Dangerous Goods (IMDG-code)

LC50 Lethal Concentration to 50 % of a test population (= Smrtelna koncentracia pre 50 % testovanej populacie)
LD50 Lethal Dose to 50% of a test population (Median Lethal Dose) (= Smrtelna davka pre 50% testovanej populacie (stredna
smrtelna davka))

LQ Limited Quantities

napr. napriklad

neods. neodskusané

nerel. nerelevantné

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

org.  organicky

PBT persistent, bioaccumulative and toxic (= perzistentné, bioakumulativne, toxické)

PE Polyetylén

PNEC Predicted No Effect Concentration (= predpokladané koncentracie, pri ktorych nedochadza k ziadnym ucinkom)
pozn. poznamka

PVC Polyvinylchlorid

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (NARIADENIE (ES) €. 1907/2006 o registracii,
hodnoteni, autorizacii a obomedzovani chemikalii)
REACH-IT List-No. 9Ixx-xxx-X No. is automatically assigned, e.g. to pre-registrations without a CAS No. or other numerical

identifier. List Numbers do not have any legal significance, rather they are purely technical identifiers for processing a submission via
REACH-IT.

resp. respektive

RID  Réglement concernant le transport International ferroviaire de marchandises Dangereuses

SVHC Substances of Very High Concern (= latka velmi nebezpecnd)

Tel. Teleféon

u.n.s. kd. udaje nie su k dispozicii

UN RTDG United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (su odport¢ania OSN na prepravu
nebezpecného tovaru)

VOC Volatile organic compounds (= prchavych organickych zlu¢enin (POZ))

vPVvB very persistent and very bioaccumulative (= do velkej miery neodstranitelna, do velkej miery bioakumulativna)

wwt  wet weight

Tu uvedené udaje sluzia na popis vyrobku z hfadiska pozadovanych bezpeénostnych opatreni,
nesluzia na potvrdenie urCitych vlastnosti a su zalozené na su¢asnom stave nasich poznatkov.
Rucenie vylucené.

Vyhotovené z:
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Chemical Check GmbH, Chemical Check Platz 1-7, D-32839 Steinheim, Tel.: +49 5233 94 17 0, Fax:
+49 5233 94 17 90

© Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung. Zmena alebo rozsirovanie tohto dokumentu
podlieha vyslovnému suthlasu spolo¢nosti Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung.
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Anhang zum Sicherheitsdatenblatt

Identifizierte Verwendungen Chemische
Produktkategorie Verfahrens- i
ES und Kurztitel der Verwendungs—_ (Product Category) stz LmeeItfrelsetzungs-
Expositionsszenarien sektor-kategorie (PC) (Process ategorie
(Sector of Use) . . (Environmental Release
(SU) Erzeugnis-kategorie | category) Category) (ERC)
(Article Category) (PROC) gory
(AC)
ES 1 : Industrielle Verwendung, SuU 3, 10, 17 PC 16 PROC 8b, 9 ERC 7
Waérmetrégerflissigkeit — AC1,2
Kihlmittel, Kuhlflissigkeiten
ES 2 : Gewerbliche Verwendung, SU 22 PC 16 PROC 8a ERC 9b
Warmetrégerflissigkeit — AC1,2
Kihlmittel, Kuhlflussigkeiten
ES 3 : Formulierung von SuU 3, 10, 17 PC 16 PROC 3 ERC 2
Zubereitungen AC1,2
ES 4 : Verwendung, - SU3,10,17,21, | Nur Freisetzung in die | Nur Freisetzung | ERC 2, 7, 9a, and 9b
Nutzungsdauer und Exposition der | 2 Umwelt betrachtet in die Umwelt
Umwelt bei der Entsorgung betrachtet

Uberblick zu Verwendungen und Expositionsszenarien

HFO-1234yf wird als Warmetrégerflussigkeit in mobilen Klimaanlagen, in stationdren Klimaanlagen sowie in
Kihlgeraten eingesetzt. Es wird in die Européische Union (EU) importiert und von Arbeitnehmern der Orginalausriister
(OEMs) verwendet, um mobile sowie stationdre Klimaanlagen zu befillen. Arbeitnehmer handhaben HFO-1234yf auch
wéhrend der gesamten Betriebsdauer der Anlagen und bei der Demontage nach Benedigung des Betriebes. Zusétzlich
handhaben Arbeitnehmer die Substanz, um diese zu mischen oder neu zu verpacken. Arbeitnehmer kénnen wahrend
dieser Tatigkeiten potentiell exponiert werden, jedoch tritt die Exposition insbesondere dann auf, wenn Verbindungen
oder Kupplungen bei Ubertragungsoperationen geldst oder neu verkniipft werden. Daher ist das Expositionspotential
zeitlich beschrankt sowie hinsichtlich der Menge durch den Einsatz der verwendeten Kupplungssysteme minimiert.
Umweltexpositionen sind wahrend dieser Kupplungstatigkeiten ebenfalls mdglich. Kleine Freisetzungen in die
Umgebungsluft sind potentiell méglich beim Mischen der Substanz und beim Verpacken, Auffillen, Warten und dem
Ausbau von Gerdten oder im Falle das Gerate wéhrend der Nutzungsphase Leckagen aufweisen. Freisetzungen der
Substanz in andere Umweltkompartimente als die Umgebungsluft sind nicht mdglich, da es sich bei HFO-1234yf um ein
verflissigtes Gas handelt. Die potentielle Verbraucherexposition ist beschrankt auf die Situation, dass die mobile
Klimaanlage undicht wird und die Substanz in die ansonsten geschlossene Fahrerkabine eindringt und sich dort Passagiere
befinden.
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1.1 Expositionsszenariums ES1

Industrielle Verwendung, Warmetrédgerflussigkeit — Kuhlmittel, Kihlfllssigkeiten

Industrielle Verwendung: Verwendung der Substanz als solche oder in Mischungen in der Industrie (SU3); Formulierung
[Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBBer Legierungen) (SU 10); Generelle Herstellung , Bsp.
Maschinen, Ausriistung, Fahrzeuge, andere Transportmittel (SU 17) ausgenommen Busse

Beitragendes Umweltszenario CS1: Industrielle Verwendung von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC7)
Dargestellt in ES4

Beitragende Szenarien zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition:

CS2: Transfer der Substanz oder Mischung in kleine Container (festgelegte Fulllinie, einschlieBlich Wiegen) (PROC9)
CS3: Transfer der Substanz oder Mischung (Laden/Entladen) von/in Behélter/ grof3e Container in festgelegten
Einrichtungen (PROC8b)

Expositionsszenario 1 (ES 1) beschreibt die Aktivitaten und Verfahren, die abgedeckt werden, wenn Arbeitnehmer
verschiedene Arten von Verpackungen, Klimaanlagen und Kihlanlagen in einer Industrieumgebung beftllen. Dazu
gehoren:

| Arbeitnehmer bei der Verpackung von Kihimitteln

| Arbeitnehmer in der Montage bei Originalausristungsherstellern (OEM) in der Automobilbranche

| Arbeitnehmer in der Montage fur stationdre Ausriistung bei Originalausristungsherstellern (OEM)

1.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC 7

Industrielle Verwendung von Substanzen in geschlossenen Systemen

Bewertet und quantifiziert in ES4

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwarmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar

Verwendete Mengen

9000 Tonnen pro Jahr (TpJ) - EU

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung

Standige Nutzung/ 8-Stunden-Schicht, 200 Betriebstage/ Jahr; periodische Freisetzung

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Anwendungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeitnehmer die
Verbindungselemente trennen. Nach konservativer Schatzung wiirden 1% (5 Gramm/mobile Klimaanlage) in die Luft
freigesetzt (Henne et al., 2012; Reimann & Shallcross et al., 2011) (Freisetzungsbruchteil von 0,01).

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser; Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in geschlossenen Systemen zu verwenden. Das Kuhlmittel ist tber dauerhaft technisch dichte (Rohr-/Schlauch)Leitungen
zu Ubertragen. Die Leitungen sind vor dem Trennen von Verbindungen zu leeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und Mafinahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

Keine

OrganisationsmalBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
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in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit.) RegelmaBige Inspektionen und die Wartung von Ausrustung und Maschinen sind sicherzustellen. Das
Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklaranlage

Keine

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fir Entsorgung

Nicht zutreffend

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht zutreffend

1.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fiir PROC 9

Transfer der Substanz oder Mischung in kleine Behalter (festgelegte Filllinie, einschlieBlich Wiegen)

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme, dass
Aktivitaten bei Zimmertemperatur erfolgen

Verwendete Mengen

120 kg/ 8-Stundenschicht — Arbeitnehmer, ca. 50.000 kg/Jahr bei eine Jahresproduktion von 100.000 Autos

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Verwendung/Exposition: Periodisch; 20 Min./8-Stundenschicht (bei normalem Betrieb erfolgt Exposition nur
bei Beendigung des Fullprozesses (Trennung), geschatzt auf 0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Trennungsprozess X 1
Prozesse/Fullung x 30 Fullungen/Stunde x 8 Stunden/Schicht)

Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung in Innenrdumen. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn
die Arbeitnehmer die Verbindungen trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser; Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in geschlossenen Systemen zu verwenden. Das Kuhlmittel ist (iber dauerhaft technisch dichte (Rohr-/Schlauch)Leitungen
zu Ubertragen. Die Leitungen sind vor dem Trennen von Verbindungen zu leeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

Mechanische Liftung, die mindestens 3 Luftwechselraten pro Stude hat; Raumvolumen: >50 m3; Objektabsaugung
(Wirkungsgrad: < 10 ppm)

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemélen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefdhrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kuhldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KuhlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von
Ausristung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit persénlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
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Arbeitsschutz

Es ist geeigneter Augenschutz gemall EN 166 oder ANSI Z87.1 (Schutz vor Flussigkeitsspritzern) zu verwenden. Es
sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die U.S. OSHA-Richtlinien erfillen, zu verwenden.

1.2.3 Beitragendes Expositionsszenarium CS3 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 8b.

Transfer der Substanz oder Mischung (Laden/Entladen) von/in Behalter/ grof3e Container in festgelegten Einrichtungen
(PROCS8b)

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme, dass
Aktivitdten bei Zimmertemperatur erfolgen

Verwendete Mengen

Nicht anwendbar

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Nutzung/ Exposition: Periodisch; nach konservativer Schatzungen weniger als 15 Minuten/Tag
Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Benutzung im Freien; unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungsverbindungen herstellen oder trennen

Technische Bedingungen und MafRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

Keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraBenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelméRige Inspektionen und die Wartung von
Ausrustung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist geeigneter Augenschutz gemdall EN 166 oder ANSI Z87.1 (Schutz vor Flussigkeitsspritzern) zu verwenden. Es
sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die U.S. OSHA-Richtlinien erfillen, zu verwenden.

1.3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: ECETOC TRA v.3. ; CS2 and CS3: Verfiighare gemessene Daten fiir HFC-134a wurden zur
Beurteilung der Exposition von Fachpersonal gegeniiber HFO-1234yf verwendet. Weiterhin wurde ECETOC TRA
Version 3.0 zu Vergleichszwecken angewendet, um die Exposition der Arbeitnehmer durch Einatmen zu schétzen.
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Information fir CS1:

Umweltkompartiment

Expositionsabschatzungsmethode
und Verweis auf deren Quelle

Erlauterung/ Begriindung

Wasser

Kenntnisse tber die Substanz
und den Prozess

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/ Tag
Erlauterung/ Begrlindung: Substanz ist ein
verflissigtes Gas

Luft

Henne et al., 2012; Reimann
& Shallcross et al., 2011

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: ca. 1%
Lokale Freisetzungsrate: ca. 350 kg/ Tag verteilt
in allen EU Landern einschliellich Kroatien,
Norwegen, Schweiz und Tirkei (EU-27+)
nachdem 90% des Marktes abgedeckt sind und es
konstant bleibt
Erlauterung/ Begriindung: 59/ Wechsel, was ca.
1% des Gesamtvolumens der Klimaanlage betragt
(500+oder-Gramm); Henne et al, 2012; Reimann
& Shallcross et al., 2011.

Boden

Kenntnisse Uber die Substanz
und den Prozess

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/ Tag
Erlauterung/ Begriindung: Substanz ist ein
verflissigtes Gas

Die Expositionshéhe und RCRs fur HFO-1234yf und des mdglichen Abbauproduktes TFA sind in ES4 beschrieben.

Information fiir CS2:

Einheit der
Expositionsweg | g, ositions- | Quelle fir die | oXpositions- | DNEL - o, ocharakte-
i héhe Expositions-bewertun WAATE L (ager risierun
Expositionsart P 9/ DNEL (oder | DMEL) g
DMEL)
Bureau Veritas North
America, 2008;
] 37 Datenerhebung basiert 0.039
Einatmen, auf HFC-134a
systemisch, mg/m?3 950
Langzeit TRA v.3 tool zur
Abschétzung und zum
190 Vergleich der 0.2
Expositionskonzentration
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Einatmen, lokal, n'Cht. nicht erforderlich nicht erforderlich
akute erforderlich
Dermal_, systemisch, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich
Dermal, systemisch, n'Cht. nicht erforderlich nicht erforderlich
akut erforderlich
Dermal_, lokal, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich
nicht . . . .

Dermal, lokal, akut . nicht erforderlich nicht erforderlich

erforderlich

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch,
Langzeit

0.039

7
7

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch, akut _

Der RCR fiir die Exposition durch Einatmen war <1. Das bedeutet, dass keine nachteiligen Auswirkungen auf den Arbeitnehmer zu
erwarten sind.

nicht erforderlich

2.1. Expositionsszenarium ES?2

Gewerbliche Verwendung, Warmetrégerflussigkeit — KihImittel, Kuhlflissigkeiten

Berufliche Verwendungen Verwendung: Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, Dienstleistungen, Handwerk)
(SU22)

Beitragendes Umweltszenario CS1: Weit verbreitete Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b).
Quantifiziert in ES4.

Beitragendes Scenario zur Beherrschung der Arbeitnehmer Exposition CS2: Transfer der Substanz oder Mischung
(Befullen/Entleeren) von/in Behalter/ grol3e Container in nicht zweckbestimmten Einrichtungen (PROCB8a)

Expositionsszenario 2 (ES 2) beschreibt die Aktivitaten und Verfahren, die abgedeckt werden, wenn Fachpersonal mobile
oder stationare Klimaanlagen oder Kihlungsausrustungen wartet. Obwohl jeder dieser Arbeitnehmer méglicherweise
verschiedene Lademengen von HFO-1234yf in unterschiedlicher Haufigkeit und in unterschiedlichen gewerblichen
Umgebungen verwendet, verwenden sie alle eine Ausriistung wahrend des Wartungsvorgangs, die der Ausriistung éhnelt,
die bei der industriellen Befiillung oder Nachftllen von Kihlmitteln verwendet wird. Deshalb haben gewerbliche
Arbeitnehmer ein &hnliches Expositionspotenzial wie Arbeitnehmer in der Industrie, abgesehen davon, dass gewerbliche
Anwender weniger Einheiten wéhrend der Arbeitsschicht verarbeiten. AuBerdem ist es wahrscheinlicher, dass sie ihre
Arbeit im Freien ausfiihren. Bei Arbeiten in Innenrdumen ist jedoch ihr Arbeitsbereich mit hoher Wahrscheinlichkeit
kleiner als der bei industriellen Benutzern. Deshalb wurde ein getrenntes Expositionsszenario als gerechtfertigt erachtet.
Im Allgemeinen ist die potenzielle Freisetzung in die Umwelt auch bei unterschiedlich tatigen Wartungsmitarbeitern
(mobil oder stationdr) und Industriemitarbeitern gleich, duBerst geringe Freisetzung nur in die Luft, wie im Detail in ES 1
beschrieben.

2.2.1. Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC9b

Herkémmliche Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b)

Ermittelt und quantifiziert in ES4
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Eigenschaften des Produktes

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwarmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar

Verwendete Mengen

4000 Tonnen pro Jahr (tpa) — EU

Héufigkeit und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Nutzung/ Freisetzung, 365 Betriebstage/ Jahr; Freisetzung in Intervallen;

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeitnehmer die
Leitungen verbinden oder trennen. Konservativ geschétzte Standardfreisetzungen ergeben 6,4% pro Wechsel durch
ausgebildete Arbeitnehmer und 64% pro Wechsel durch ungelernte Arbeitnehmer (Henne et al, 2012). Hierbei muss
davon ausgegangen werden, dass der Service nur durch qualifizierte Werkstétten und qualifiziertes Personal durchgefiihrt
wird.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und MaRnahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

keine

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklaranlage

Keine ARA

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fiir Entsorgung

Nicht anwendbar

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht anwendbar

2.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 8a

Transfer der Substanz oder Mischung (Beftllen/Leeren) von/in Behalter/ groRe Container in nicht zweckbestimmten
Einrichtungen.

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt die Anteilssubstanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der
Annahme, dass Arbeiten bei Zimmertemperatur erfolgen.

Verwendete Mengen

Mobile Klimagerate: 0,5kg/ Wartung; stationdre Anlagen: 0,05-300 kg/ Wartung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Nutzung/ Exposition: periodisch;
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Mobile Klimaanlage: ca. 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/Neuladevorgang x 1 Wartungsvorgang pro Stunde x 8 Stunden pro Schicht)

Stationdre Ausristung: ca. < 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/ Neuladevorgang x bis zu 4 Wartungsvorgéange pro 8-Stundenschicht)

Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung im Innenraum. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungen verbinden oder trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Mitarbeitern

keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von 1SO 13043 (15. April 2011) (Stralenfahrzeuge — Kuhlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kuhldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von Ausristung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist Augenschutz gemal EN 166 oder ANSI Z87.1 zu verwenden, um die Augen vor Flissigkeitsspritzern zu schitzen.
Es sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die, die U.S. OSHA-Richtlinien erfiillen, zu
verwenden.

2.3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: TRA v.3. CS2: Verfligbare gemessene Daten an HFC-134a wurden verwendet, um die
Exposition von gewerblichen Arbeitnehmern mit HFO-1234yf abzuschétzen.

TRA v.3 wurde ebenfalls verwendet, um die Exposition der Arbeitnehmer durch Einatmen abzuschétzen und zu
vergleichen.

Information zu CS1.:

Umweltkompartiment|Expositionsabschatzungs-  |Erl&uterung/ Begriindung
methode und Verweis auf

deren Quelle
Wasser Kenntnis Uber die Substanz und | Freisetzungsrate: ERC9b vermutlich 5%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
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Erklarung/Begriindung: Substanz ist ein verflussigtes
Gas.

Luft

Henne et al., 2012

Anfénglicher Freisetzungsfaktor: ERC9b vermutlich 5%
Finaler Freisetzungsfaktor: ~6.4% bei Erstbeflllung
durch ausgebildete Arbeitnehmer; ~64% bei
Erstbefullung durch angelernte Arbeitnehmer.

Lokale Freisetzungsrate: 4 580 kg/Tag Uber die gesamte
EU-27+.

Erklarung/Begriindung: Freisetzungsabschétzung
angefertigt von Henne et al., 2012 unter der Annahme,
dass 90% des gesamten EU-27+ Fahrzeugbestandes
abgedeckt und konstant sind.

Boden

Kenntnis Uiber die Substanz und
den Prozess

Anfénglicher Freisetzungsfaktor: ERC9b vermutlich 5%
Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
Erklarung/Begrindung: Substanz ist ein verfliissigtes
Gas.

Die Expositionskonzentrationen und RCRs fiir HFO-1234yf und sein potentielles Abbauprodukt TFA sind in ES4

angegeben.

Informaton zu CS2:

EXpOSLt:](énsweg Expﬁ(sjir;[:eons- e Q_u_elle flr die E?QES:%EE;_ [()oNdEIr_ Risil_<o_charakte-

Expositionsart POSItIONS-DEWEtUNG| pNE| (oger | DMEL) risierung
DMEL)

Langzeit ' ’ erforderlich nicht erforderlich %/////////%%//% nicht erforderlich
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Einatmen, lokal,
akute

nicht
erforderlich

7

nicht erforderlich

Langzeit

Dermal, systemisch,

nicht
erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Dermal, systemisch,

nicht

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Dermal, lokal, akut

nicht

akut erforderlich
Dermal_, lokal, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

erforderlich

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch,
Langzeit

0.09

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch, akut .

Der RCR fiir die Exposition durch Einatmen war <1. Das bedeutet, dass keine nachteiligen Auswirkungen auf den Arbeitnehmer zu
erwarten sind.

nicht erforderlich

3.1. Expositionsszenarium ES3

Formulierung von Zubereitungen

Industrielle Verwendung : Anwendung der Substanz als solche oder in Zubereitungen innerhalb industriellen Anlagen
(SU3) ; Formulierung [Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBer Legierungen) (SU10) : Allgemeine
Herstellung , z. B. Maschinen, Ausriistungen, Fahrzeuge, sonstige Transportausristung (SU17) ausschlieBlich Busse.

Beitragendes Expositionsszenarium zur Beherrschung der Umweltexposition CS1: Formulierung von Zubereitungen
(ERC2) (Abgedeckt durch ES4)

Beitragendes Expositionsszenarium zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition CS2: Verwendung in geschlossenem
Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung) (PROC3)

Expositionsszenario 3 (ES 3) beschreibt die Aktivitaten und Prozesse beim Mischen von verschiedenen Kihlmitteln und
dem Abfillen in Container und Tanks. Die Mischungen enthalten bis zu 100% HFO-1234yf. Die Aktivitaten erfolgen im
Freien, wobei die gleichen Ausriistungen verwendet werden, wie bei der Beftllung und dem Nachfiillen in ES 1
beschrieben. Die Genauigkeit in diesem Bereich liegt bei 99,75%. Daher ist zu erwarten, dass die Mdglichkeit der
Freisetzung in die Umwelt bei < 0,25% liegt und die Freisetzung ins Abwasser bzw. in den Boden bei 0% liegt. Die
Anlage, die beim Mischen von KuhImitteln verwendet wird, ist mit Sicherheitsventilen ausgeristet, somit ist eine
Freisetzung nicht moglich. Dariiber hinaus werden die Ventile erst ge6ffnet, wenn die Schlauche mit dem Container
verbunden sind. Nachdem der Mischungsvorgang beendet ist oder der Container beftllt ist, werden die Ventile
geschlossen, bevor die Schlduche getrennt werden.

3.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1 zur Beherrschung der Umweltexposition fiir ERC2

Formulierung von Zubereitungen

Bestimmt und quantifiziert in ES4

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwérmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar
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Verwendete Mengen

5000 Tonnen pro Jahr (tpa) — EU, tagliche Menge: 25000 kg/ Tag - EU

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Nutzung/ 8-Stunden Schicht, 200 Betriebstage/Jahr; periodische Freisetzung

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeithnehmer die
Verbindungselemente verbinden oder trennen. Vermutlich 0,25% Freisetzung in die Luft (2,5 tpa), 0% Freisetzung ins
Abwasser und 0% Freisetzung in den Boden.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz tiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und Manahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von Ausristung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklé&ranlage

Keine ARA

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fiir Entsorgung

Nicht anwendbar

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht anwendbar

3.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 3

Verwendung in geschlossenen Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung)

Eigenschaften des Products

Verflussigtes Gas; deckt die Substanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme,
dass Aktivitdten bei Zimmertemperatur erfolgen (sofern nicht anders angegeben).

Verwendete Mengen

Bis zu 2500 kg/ Schicht — Arbeitnehmer— basierend auf einer konservativen Jahresschatzung fiir 2 Schichten/ Tag mit 5
Avrbeitern pro Schicht

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition
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Zeitweise: 8- Stunden Schicht; 200 Tage /Jahr, konservativ vermutlich weniger als 15 min Expositionsdauer pro
Arbeiternehmer, basierend auf 70 bis 100 Verbindungsvorgange pro Tag mit zwei 8 h Schichten, 5 Arbeiternehmer pro
Schicht und einer Exposition von 30 Sek. pro Verbindungsdauer

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Verwendung im Freien. Unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Verbindungen herstellen oder trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KuhlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von
Ausristung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist Augenschutz gemall EN 166 oder ANSI Z87.1 zu verwenden, um die Augen vor Flissigkeitsspritzern zu schiitzen.
Es sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die, die U.S. OSHA-Richtlinien erfiillen, zu
verwenden.

3.3. Expositionsabschdtzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1 and CS2: ECETOC TRA v.3
Information zu CS1:

Umweltkompartiment  |Expositionsabschatzungs- Erlauterung/ Begriindung
methode und Verweis auf
deren Quelle

Wasser Kenntnis Uber die Substanz und | Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC2 vermutlich 2%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
Erklarung / Begriindung: Substanz ist ein verflissigtes

Gas.
Luft Kenntnis Uber die Substanz und | Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC2 vermutlich 2.5%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: ~0.25%

Lokale Freisetzungsrate: 62.5 kg/Tag gesamt EU-27+.
Erklarung / Begrundung: Basierend auf Kenntnis des
Prozesses.
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Version 7.6

4.1 Expositionsszenarium ES4

Exposition der Umwelt bei der Nutzung und Entsorgung

Industrielle Verwendungen: Verwendungen von Stoffen als solche oder in Zubereitungen an Industriestandorten (SU 3);
Formulierung [Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBer Legierungen) (SU 10); Generelle
Herstellung , Bsp. Maschinen, Ausriistung, Fahrzeuge, andere Transportmittel (SU 17), ausgenommen Busse;
Verbraucherverwendungen: Private Haushalte (= Allgemeinheit = Verbraucher) (SU 21); Gewerbliche Verwendungen:
Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, Dienstleistungen, Handwerk) (SU 22)

HFO-1234yf: Herkdbmmliche Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b). TFA: Breite
dispersive AuBenanwendung von langlebigen Erzeugnissen und Materialien mit hoher oder beabsichtigter Freisetzung
(ERC10b).

Beitragende Szenarien zur Arbeitnehmerexposition: CS2: HFO-1234yf: Verwendung, Nutzungsdauer unter
Berlicksichtigung der physikalisch-chemischen Eigenschaften (PROC 8a, 9)

GemaR Henne et al., 2012, werden ab der kompletten Umstellung der Fahrzeuge auf HFO-1234yf (voraussichtlich im Jahr
2020) 19,2 Gglyr (19200 Tonnen pro Jahr (tpa)) HFO-1234yf von Klimaanlagen in die Luft abgegeben. Dieser Wert
représentiert ein hohes Emissionsszenario (95% confidence band) flr die EU-27+. Die geschatzten freigesetzten 19200 t
pro Jahr basieren auf einer Vorhersage von 335 Millionen Fahrzeugen, von denen ca. 90% diese Substanz in der
Klimaanlage nutzen, und furr Arbeiten wahrend der Nutzung von HFO-1234yf, ausgenommen die Herstellung, die aktuell
nicht in den EU-27+ erfolgt.

4.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC9b, 10b

Weit verbreitete Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b); TFA: Herkdmmliche Nutzung
in der Aulenverwendung von Erzeugnissen und Materialien mit hoher oder beabsichtigter Freisetzung (ERC10b)

Vergleiche hierzu ES1, 2, 3 entsprechend den Verwendungsbedingungen abgedeckt durch ES4.

Potential P:!T;L:lgf_ﬂf Fraction of | Femmeetal How Henne ef al emission | - Predicted
Activitr Amount P tomobil emisyion factor and/or fraction of emissions
Suen releayed P::;‘E_:m_ ::.;T;.Eﬂ: factor automobiles with release for activity
(2/AIAC) rel i {4-&) (/v AAC) d etermined (tpa)
MAC filling at Originsl Equipmsant o o 0.4 5 g/WAC dividad by 12 vasrs 137
Manufacturers -~ -~ e (avarags NAC lifstima) -
MAC r=filling by skillad perzonnsl 35 5.4 0.81 202 35 g/MAC dividad by 12 yaarz T2
;::C ‘flu‘zgt‘-” wmskillad 350 84 0.08 202 350 2MAC dividad by 12 yaars 580
—— e E]
Fazular sntomotbils neaze 358 8.5 0.e 358 In-zaz car ata for 2002/2003 10 T84
with no loss rate improvement
Immegular uraze (suddsn lesks from All o original fill rslazsad;
accidants, stone impacts, and 330 100 0.017 330 1.5% carsiyasr timas 20% of 3132
componant dafacts) carz with HFO-1234%f in MAC
;;_5“: "":_'I‘mm‘rg by akilled 100 18 0.2 §.33 100 2IAC divided by 12 vasrs 6958
;;_5“: "":_'I‘mm‘rg by unskilled 400 73 0.25 33.3 400 2 MAC dividad by 12 yaars 2788
Total estimated emissions for
ES1and ES2 19 212
T
Formulation of praparations (E53) a;:l]:?li{:abl-" Wot applicabls | Mot applicsble | Mot applicabla 0.25% of 5 00D tpa 12
Total estimated emissions for 18 115
ES1, ES2, and ES3 N
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4.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir Verwendung und
Nutzungsdauer unter Beriicksichtigung der physikalisch-chemischen Eigenschaften (PROC 8a, 9)

Transfer der Substanz in nicht-zweckbestimmten Einrichtungen

Eigenschaften des Products

Extrem entziindliches Verflissigtes Gas; deckt die Substanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben);
unter der Annahme, dass Aktivitaten bei Zimmertemperatur erfolgen.

Verwendete Mengen

Mobile A/C: 0.5 kg Fullvorgang; Stationdre Ausriistung: 0.05 — 300 kg/ Fullvorgang

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Verwendung/Exposition: Intermittierend,;

Mobile Klimaanlage: ca. 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/Neuladevorgang x 1 Wartungsvorgang pro Stunde x 8 Stunden pro
Schicht)Frequency: 200 days/year

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung im Innenraum. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungen verbinden oder trennen.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Die Ubertragung der Substanz muss Uber dauerhaft technisch dichte
Leitungen erfolgen. Ubertragungsleitungen sind vor der Trennung von Verbindungen zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fur Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelméRige Inspektionen und die Wartung von Ausriistung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

4.3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: ECETOC TRA v.3

Information zu CS1:
Vorausherechnete Expositionskonzentrationen und Risikocharakterisierungsverhéltnis (RCR) fur HFO-1234yf:

Expositionskonzentration
und PNEC Einheiten

Abwasserreinigungsanlage | Nicht der ARA zugefiihrt mg/L Nicht Nicht anwendbar

Schutzziel Expositionskonzentration PNEC Risikocharakterisierung
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(ARA) anwendbar

SuRwasser 1.11E-10 mg/L 0.1 1E-09
Sediment (StiRwasser) 1.67E-09 mg/kg T?gv'f,f)”gew"’ht 1.77 9E-10
Boden (Landwirtschaft) 1.97E-09 mg/kg dwt 1.54 1E-09
Meerwasser 3.19E-11 mg/L 0.01 3E-09
Sediment (Meerwasser) 4.81E-10 mg/kg dwt 0.178 3E-09

Mensch U(tfgrk;')e Umwelt 3.28E-06 mglkg Korpergewicht/Tag|[271(DNEL)} 1.21E-08

Die RCRs fiir alle Umweltkompartimente waren deutlich < 1. dieses bedeutet, dass keine nachteiligen Effekte fiir die
Umwelt und die Umweltrezeptoren zu erwarten sind bei der mdglichen Umsetzung von HFO-1234yf zu TFA. Hierbei
berucksichtigt sind die Originalfiillung, die Nachfiillung, die zweckbestimmte VVerwendung sowie die nicht
zweckbestimmte Verwendung und der Ausbau.

Geschétzte Expositionshéhen und RCRs fiir TEA wenn HFO-1234yf in der Lust freigesetzt und umgesetzt wird:

Expositionskonzentration PNEC
Schutzziel Expositionskonzentration P S (ECHA, Risikocharakterisierung
und PNEC Einheiten 2014)
Abwasserreinigungsanlage | Keine Freisetzung in die Nicht .
(ARA) ARA mg/L anwendbar Nicht anwendbar

SlRwasser 1.06E-05 mg/L 1 1E-05
Sediment (StRwasser) 5.86E-05 mo/kg Tr(%(\:,\ljte)ngewmht 4.22 1E-05
Boden (Landwirtschaft) 9.23E-06 mg/kg dwt 0.0083 1E-03
Meerwasser 9.14E-05 mg/L 0.1 9E-05
Sediment (Meerwasser) 5.03E-05 mg/kg dwt 0.422 1E-04
Mensch ”(tl’g::;')e Umwelt 1.12E-04 mg/kg Kérpergewicht/Tag|0.25 (DNEL) 4E-04

Die RCRs fiir alle Umweltkompartimente waren deutlich < 1. Dieses bedeutet, dass keine nachteiligen Effekte fiir die
Umwelt sowie die Umweltrezeptoren bei der Umsetzung von HFO-1234yf zu TFA wahrend der Originalftllung, der
Nachfillung, der zweckbestimmten Verwendung, der nicht zweckbestimmten Verwendung und beim Ausbau zu erwarten
sind.

Expositionsmodell fur CS2: SAE International Cooperative Research Program 1234

Information zu CS2:

Geschatzte Expositionskonzentrationen und Bestimmung der physikalisch-chemischen Risikocharakterisierung
HFO-1234yf ist als extrem entzlindliches Gas eingestuft. Diese Einstufung basiert einzig auf der Existenz einer unteren
und oberen Entziindbarkeitsgrenze in Luft bei 20°C. Die Entziindbarkeitsgrenzen in Luft sind 6.2%(V) und 12.3%(V)
(Methode: ASTM E681-04). HFO-1234yf hat einen Siedepunkt

von -29,4 °C und eine Selbstentziindungstemperatur von 405°C. Die Selbstentziindungstemperatur ist sehr hoch und gibt
bei der normalen Handhabung und der normalen Verwendung keinen Anlass zur Besorgnis.

HFO-1234yf ist aufgrund seiner (6ko)toxikologischen Eigenschaften als nicht gefahrlich eingestuft. AusschlieBlich das
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Risiko hinsichtlich der Entziindbarkeit fihrt zu einer Einstufung.

Die HFO-1234yf Exposition innerhalb eines abgeschlossen Fahrzeugs als Folge eines Unfalls mit Leckage ist als worst-
case -Situation anzunehmen.

Die Exposition mit HFO-1234yf im Fahrgastraum eines PKWs als Folge eines Lecks aufgrund eines Unfalls ist h6her
anzunehmen als die Exposition, die durch eine Undichtigkeit der Klimaanlage (z.B. verursacht durch Korrosion)
entstehen kann.

Zur Bewertung der Unfallsituation wurde ein Kleinwagen mit einem effektiven Volumen von 1.25 m3 eingesetzt, um zu
ermitteln, ob die untere Entziindbarkeitsgrenze bei einer Kollision erreicht werden kann. Bei einem Seitenaufprall ist
anzunehmen, dass ca. 70% des Kéltemittels in die Fahrgastkabine eindringen werden. Entsprechend SAE J2772 ist
anzunehmen, dass Bruchschaden an anderen Fahrzeugteilen dazu flihren, dass Kaltemittel eher in die Umgebungsluft
entweicht als dass es in die Fahrgastkabine eindringt. Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen, dass das Kaltemittel eine
maximale Konzentration von 127 000 mg/m? (27 200 ppm) erreicht, welche deutlich unter der unteren
Entzindbarkeitsgrenze von 62 000 ppm liegt.

Exposition mit HFO-1234yf aufgrund einer worst-case Leckage durch Korrosion der Klimaanlage verursacht, (langsam
fortscheitendes Leck) hat gezeigt, dass eine maximale Konzentration von < 2% (gemessenes Maximum vonl1.8%) in
Luxusfahrzeugen erreicht wird; durchschnittliche Fahrzeuge haben eine geringere Dichtigkeit und daher kann auch nur
eine kleinere maximale Kéltemittelkonzentration erreicht werden (gemessenes Maximum 1.2% ) als bei
Luxusfahrzeugen, die aufgrund der héheren Anforderungen hinsichtlich der Fahrgeréusche besser abgedichtet sind.

Seite 33/33




	R1234yf.pdf
	8887100019_0007_01-10-2019_DE
	eSDS R-1234yf_DE_23052019




