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Biztonsagi adatlap
az 1907/2006/EK rendelet Il. melléklete szerint

| 1. SZAKASZ: Az anyag/keverék és a vallalat/vallalkozas azonositasa

1.1 Termékazonosito

R1234yf

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Regisztracios szam (ECHA): 01-0000019665-61-XXXX
Index: ---

EINECS, ELINCS, NLP, REACH-IT List-No.: 468-710-7
CAS: 754-12-1

1.2 Az anyag vagy keverék megfelel6 azonositott felhasznalasai, illetve ellenjavallt felhasznalasai
Az anyag vagy keverék megfelel6 azonositott felhasznalasa:

Ht6kozeg

llletve ellenjavallt felhasznalasa:

Jelenleg nem all rendelkezésre informacio.

1.3 A biztonsagi adatlap szallitéjanak adatai
WAECO Germany WSE GmbH,

Hollefeldstr. 63, 48282 Emsdetten,

Germany

Tel +49 2572 879-0

waeco@dometic.com

waeco.com

GY

Dometic Zrt., Gizella ut 42-44.,
1143 Budapest, Hungary,
Tel +36 1 468 4400

A szakerté személy e-mail cime: info@chemical-check.de, k.schnurbusch@chemical-check.de - kérjik, NE hasznalja biztonsagi
adatlapok megrendelésére.

1.4 Suirgdsségi telefonszam
Siirgosségi tajékoztaté szolgalatok / hivatalos tanacsadé szerv:

Silirgésségi informacidszolgaltatds mérgezés vagy annak gyanuja esetén (Budapest):
+36 80 201 199 (0-24 draban, dijmentesen hivhaté - csak Magyarorszagrol)

+36 1 476 6464 (0-24 6raban, normal dij ellenében hivhaté - kulféldrél is)

A tarsasag segélyhivé szama:

+49 (0) 700/ 24 112 112 (CCWA)

+1 872 5888271 (CCWA)

| 2. SZAKASZ: A veszély azonositasa

2.1 Az anyag vagy keverék osztalyozasa

Osztalyozas 1272/2008 (EK) Rendelet (CLP) szerint

Veszélyességi Veszélyességi Figyelmezteté6 mondat
osztaly kategoéria
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Press. Gas (Lig.) H280-Nyomas alatt 1év6 gazt tartalmaz, hé hatasara
robbanhat.

Flam. Gas 1B H221-Tlzveszélyes gaz.

2.2 Cimkézési elemek
Cimkézés 1272/2008 (EK) Rendelet (CLP) szerint

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
CAS: 754-12-1, Index:---

Veszély

H280-Nyomas alatt lévé gazt tartalmaz, hé hatasara robbanhat. H221-T(lzveszélyes gaz.

P210-Hé6tél, forro fellletektdl, szikratdl, nyilt langtél és mas gyujtoéforrastdl tavol tartandé. Tilos a dohanyzas.

P377-Egé szivargd gaz: Csak akkor szabad a tiizet oltani, ha a szivargas biztonsadgosan megsziintethet. P381-Szivargas esetén
meg kell sziintetni az 6sszes gyujtéforrast.

P410+P403-Napfénytdl védendd. JOl szell6z6 helyen tarolando.

Fluortartalmu Giveghazhatasu gazokat tartalmaz.

2.3 Egyéb veszélyek

Nem vPvB-anyag

Nem PBT-anyag

Nem az endokrin rendszerre karos tulajdonsagokkal rendelkezé anyag.

3. SZAKASZ: Osszetétel/osszetevokre vonatkozo informaciok

3.1 Anyagok

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Regisztracios szam (REACH) 01-0000019665-61-XXXX
Index ---

EINECS, ELINCS, NLP, REACH-IT List-No. 468-710-7

CAS 754-12-1

% tartomany

Besorolas az (EK) 1272/2008 (CLP) sz. rendelet alapjan, M- Flam. Gas 1B, H221
tényezok Press. Gas (Liq.), H280

3.2 Keverékek

Nem alkalmazhato

Az H-mondatok teljes szévegét (GHS/CLP), valamint a roviditések jelentését lasd a 16. szakaszban.

Az ebben a bekezdésben megnevezett anyagokat a tényleges, megfeleld besorolasukkal neveztiik meg!

Ez azt jelenti, hogy azoknal az anyagoknal, melyek a 1272/2008 szamu EK-rendelet (CLP-rendelet) VI. melléklete 3.1 tablazataban
vannak felsorolva, minden esetlegesen ott megemlitett megjegyzést figyelembe vettek az itt megnevezett besorolasnal.

Az itt felsorolt legmagasabb koncentraciok hozzaadasa osztalyozast eredményezhet. Csak akkor érvényes, ha ez a besorolas
szerepel a 2. szakaszban. Minden mas esetben a teljes koncentracio a besorolas alatt van.
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| 4. SZAKASZ: Elsésegély-nyuijtasi intézkedések

4.1 Az elsésegély-nyujtasi intézkedések ismertetése

Az els6segélyt nyujté személy ligyeljen sajat biztonsagara!

Ajult személynek szajon keresztiil tilos barmit beadni!

Belélegzés

Az érintettet el kell tavolitani a veszélyes zonabdl.

Az érintettet friss levegéhoz kell juttatni, azonnal orvoshoz kell fordulni.

Eszméletvesztéskor helyezze az érintettet stabil oldalfekvésbe és kérje ki orvos tanacsat.

Leall a Iégzés - gépi lélegeztetés szikséges.

Borrel valo érintkezés

Alaposan le kell mosni bé vizzel, az anyaggal atitatott, szennyezett ruhat azonnal le kell venni, bérirritacié esetén (b&rpir stb.),
orvoshoz kell fordulni.

Fagyasi sértléseket csiramentesen letakarni.

Szembekeriilés

A kontaktlencséket el kell tavolitani.

Perceken keresztll alaposan ki kell 6bliteni b6 vizzel, azonnal orvost kell hivni, az adatlapot el kell késziteni.
Lenyelés

Altalaban nem vehet6 fel ezen az Gton.

4.2 A legfontosabb - akut és késleltetett - tiinetek és hatasok

Adott esetben az idéeltolddassal fellépd tlinetek és hatasok a 11. fejezetben talalhatok ill. a felvételi utak alatt, a 4.1 fejezetben.
Bizonyos esetekben el6fordulhat, hogy a mérgezési tlinetek csak hosszabb id6 mulva/tdbb dra elteltével jelentkeznek.
kabultsag

Fejfajas

bédulat

Magas koncentraciok esetén:

Fullaszté hatas.

Az aldozat nem észleli a fulladast.

4.3 A sziuikséges azonnali orvosi ellatas és kilonleges ellatas jelzése

Tuneti kezelés.

Nem szabad adrenalin-efedrin készitményeket adni.

| 5. SZAKASZ: Tiizvédelmi intézkedések

5.1 Oltéanyag

A megfelel6 oltéanyag
Vizpermet/alkoholallé hab-/CO2-/porolté.
Az alkalmatlan oltéanyag

Er6s vizsugar

5.2 Az anyagbol vagy a keverékbdl szarmazé kulonleges veszélyek
Tlz esetén keletkezhetnek:

Fluorvegyuletek

Halogénezett vegyiletek
Halogénhidrogének

Szénoxidok

Hevités soran megrepedés veszélye all fenn

5.3 Tiizoltéoknak sz6l6 javaslat

Személyes véddfelszerelés lasd 8. szakasz.

Robbanas és/vagy tliz esetén a keletkezd gazokat nem szabad belélegezni.
A keringtetett leveg6tol fliggd légzésveéds.

Teljes védelem

A veszélyeztetett tartalyt vizzel kell hiteni.

A kontamindlt oltévizet a hivatalos el6irasok szerint kell artalmatlanitani.

6. SZAKASZ: Intézkedések véletlenszerii expozicional
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6.1 Személyi 6vintézkedések, egyéni védbéeszkozok és vészhelyzeti eljarasok

6.1.1 Nem siirgésségi ellaté személyzet esetében

Kiémlés vagy véletlen szabadba keriilés esetén el6zze meg a szennyez6dést, viseljen a 8. fejezet szerinti személyi védéfelszerelést.
Gondoskodjon a kelld szell6zésrél, a gyujtéforrasokat tavolitsa el.

Szilard vagy porszer( termékeknél kerulje a porfejlédést.

Lehet6ség szerint hagyja el a veszélyzonat, sziikség esetén alkalmazza a meglévd vészhelyzeti terveket.

A feleselges személyzetet tavol kell tartani.

A gyujtéforrast el kell tavolitani, dohanyozni tilos.

Gondoskodni kell megfeleld szell6zésrél.

Szembe és bérre ne kerliljon, és ne lélegezze be.

6.1.2 A slirg6sségi ellatok esetében

A megfelel6 védéfelszerelést, valamint az anyag adatait lasd a 8. fejezetben.

6.2 Kornyezetvédelmi 6vintézkedések

Meg kell akadalyozni bejutasat a felszini- és talajvizbe, valamint a talajba is.

Meg kell akadalyozni csatornaba, pincébe, munkagéddrbe vagy mas olyan helyre val6 bejutasat, ahol a felhalmozddas veszélyes
lehet.

Ha baleset soran a csatornaba kertllne, tajékoztatni kell az illetékes hatésagokat.

6.3 A teriileti elhatarolas és a szennyezésmentesités mdédszerei és anyagai

Ha aeroszol/gaz illan el, gondoskodni kell elegendé friss levegdrdl.

Elparologni hagyni.

6.4 Hivatkozas mas szakaszokra

Személyes védbfelszerelés lasd 8. szakasz, az artalmatlanitasra vonatkozo utasitasokat lasd a 13. szakaszban.

| 7. SZAKASZ: Kezelés és tarolas

Az ebben a szakaszban kdzolt informacion tul a 8. és 6.1 szakaszban is talalhatok idevonatkozé adatok.
7.1 A biztonsagos kezelésre iranyul6 évintézkedések

7.1.1 Altalanos javaslatok

Gondoskodni kell a helyiség megfelel6 szell6zésérdl.

A padlo kdzelében is biztositani kell a helyiség szell6zését.

Kerulni kell a g6z6k belélegzését.

Szembe és bérre ne kertiljon.

Gyujtéforrastdl tavol tartando - dohanyozni tilos.

A elektrosztatikus feltdltddés ellen védekezni kell.

Robbanasvédett késziilékeket kell hasznalni.

Nem szabad forro fellileteken hasznalni.

A munkahelyen tilos az evés, az ivas, a dohanyzas és élelmiszerek tarolasa.
Ugyelni kell a cimkén és a hasznalati utasitasban feltiintetett utasitasokra.
A munkafolyamatokat az lizemeltetési utmutatéd szerint kell alkalmazni.

7.1.2 A munkahelyi higiéniai intézkedéseket illeté megjegyzések

A vegyszerek kezelésére vonatkozé altalanos higiéniai intézkedéseket kell alkalmazni.
Szlinetek elétt, valamint a munka befejezésekor kezet kell mosni.

Elelmiszertdl, italtdl és takarmanytdl tavol tartando.

Az étkezbhelyekre val6 belépés elétt le kell venni a szennyezett ruhat és védodfelszerelést.

7.2 A biztonsagos tarolas feltételei, az esetleges 6sszeférhetetlenséggel egyutt
llletéktelenektdl elzarva tartando.

A termék csak az eredeti csomagolasban és zarva tarolandé.

A termék nem tarolando folyosén és lépcséhazban.

Nem szabad oxidalé vagy 6ngyulladd anyagokkal egytt tarolni.

Kdzvetlen napfénytdl és 50°C feletti h6mérséklettél védve tartandé.

Ugyelni kell a kiilénleges tarolasi feltételek betartasara.

H(vOs helyen tarolando.

Jol szell6z6 helyen tarolando.

Figyelembe kell venni a gazokra vonatkozo kulénleges elbirasokat.

7.3 Meghatarozott végfelhasznalas (végfelhasznalasok)

Jelenleg nem all rendelkezésre informacio.

Kovesse a j6 munkahelyi gyakorlatra vonatkozo kezelési utasitasokat, valamint a kockazatértékeléshez tartozo ajanlasokat.
Az alkalmazastol fliggéen be kell vonni a (példaul a szakmai szervezetek, a vegyipar
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vagy kilénféle agazatok altal kezelt) veszélyes anyagok informacios rendszereit is.

| 8. SZAKASZ: Az expozicié ellendrzése/egyéni védelem

8.1 Ellendérzési paraméterek

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
Alkalmazasi teriilet / Expoziciés ut / Az egészségre Deszkript | Erték Egység Megjegyz
Alkalmazéi csoport kornyezeti teriilet gyakorolt hatas or és
Kornyezet - édesviz PNEC 0,1 mg/|
Kdrnyezet - tengerviz PNEC 0,01 mg/|
Kornyezet - lledék, PNEC 1,77 mg/kg
édesviz
Kornyezet - lledék, PNEC 0,178 mg/kg
tengerviz
Kornyezet - talaj PNEC 1,54 mg/kg
Fogyasztoi Ember - belégzés Hosszutavu, a teljes DNEL 113,1 mg/m3
egészségrendszerre
gyakorolt hatasok
Fogyasztoi Ember - belégzeés Révidtavu, a teljes DNEL 186400 | mg/m3
egészseégrendszerre
gyakorolt hatasok
Munkas / Munkavégzd Ember - belégzés Hosszutavu, a teljes DNEL 950 mg/m3
egészsegrendszerre
gyakorolt hatasok

8.2 Az expozicio ellenérzése
8.2.1 Megfelel6 miiszaki ellenérzés

Gondoskodni kell megfeleld szell6ztetésrél, mely I1égelszivassal vagy altalanos szelléztetéssel térténhet.

Amennyiben a szelléztetés nem elegendd a koncentracio AK-, CK-, MK-, AGW-érték alatt tartdsahoz, megfelel6 légzésvedd
viselése szukseges.

Csak akkor érvényes, ha itt expozicids hatarértékek szerepelnek.

8.2.2 Egyéni ovintézkedések, példaul egyéni védbéeszkozok

A vegyszerek kezelésére vonatkozo6 altalanos higiéniai intézkedéseket kell alkalmazni.
Sziinetek elétt, valamint a munka befejezésekor kezet kell mosni.

Elelmiszertdl, italtdl és takarmanytdl tavol tartando.

Az étkezbhelyekre valo belépés elbtt le kell venni a szennyezett ruhat és védbfelszerelést.

Szem-/arcvédelem:
Szorosan zard, oldalrél is védd véddészemiiveg (EN 166).

Bérvédelem - Kézvédelem:
Bdrkesztyi

Adott esetben

I1zolalo kesztyl EN 511 (hideg)

Bdérvédelem - Egyéb:
Munkavédelmi ruha (pl. biztonsagi cipd EN 1ISO 20345, hosszu ujju munkaruha).

Légutak védelme:

Elégtelen szell6zés esetén légzésvédét kell viselni.

A keringtetett levegétél fiiggé 1égzésvéds.

Figyelembe kell venni a 1égzésvédd viselési idétartamat korlatozo elbirast.

Hoveszély:
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Amennyiben relevans, ezek felsoroldsa az egyes védelmi intézkedéseknél (szem-/arcvédelem, bérvédelem, |égzésvédelem)
talalhato.

Kiegészitd informacidk a kézvédelemhez - Nem tortént tesztelés.

A keverékek esetén a valogatas a legjobb tudasunk és az 6sszetevékrél vald informacidk alapjan tértént.

Az anyagok kivalasztasa a kesztyl gyartéjanak adatai alapjan tértént.

A kesztyli anyaganak végleges kivalasztasa a szakadasi id6, az ateresztés mértéke és a degradacio figyelembevételével torténjen!
A megfelel6 kesztyl kivalasztasa nem csak az anyagtol, hanem egyéb mindségi jellemz6ktdl is fligg, és gyartdnkeént kilonbozik.

A keverékek esetén nem hatarozhaté meg el6zetesen a kesztyu anyaganak az alléképessége és ezért ezt a hasznalat elétt
ellendrizni kell.

A kesztylianyag elszakadasanak pontos idejét a véddkesztyli gyartojatol kell megérdeklédni, majd ezt be kell tartani.

8.2.3 A kornyezeti expozicid ellenérzése
Jelenleg nem all rendelkezésre informacio.

| 9. SZAKASZ: Fizikai és kémiai tulajdonsagok

9.1 Az alapveté fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkozé informaciok

Halmazallapot: Folyésitott gaz

Szin: Szintelen

Szag: Enyhe

Olvadéaspont/fagyaspont: Gazokra nem alkalmazando.

Forraspont vagy kezdoé forraspont és forrasponttartomany: -294 °C

Tazveszélyesség: Fokozottan tlizveszélyes

Also robbanasi hatarérték: 6,2 Vol-% (ASTM E 681)

Felsé robbanasi hataréerték: 12,3 Vol-% (ASTM E 681)

Lobbanaspont: Gazokra nem alkalmazandé.

Ongyulladasi hémérséklet: 405 °C

Bomlasi h6mérséklet: Ehhez a paraméterhez nem érhet6 el informacio.

pH: Az anyag gaz halmazallapotu.

Kinematikus viszkozitas: Géazokra nem alkalmazandé.

Oldhatésag: 198,2 mg/l (24°C, Regulation (EC) 440/2008 A.6. (WATER
SOLUBILITY))

n-oktanol/viz megoszlasi hanyados (log érték): 2,15 (Regulation (EC) 440/2008 A.8. (PARTITION
COEFFICIENT))

Gb6znyomas: 6067 hPa (21°C)

Gdéznyomas: 14203 hPa (54°C)

Suruség és/vagy relativ suruség: 1,1 g/cm3 (25°C)

Relativ gdzsuruség: 4

Részecskejellemzdk: Gazokra nem alkalmazando.

9.2 Egyéb informaciok

Robbandanyagok: A termék nem robbanasveszélyes. Hasznalat soran:
robbanékony géz-levegd elegy keletkezhet.

Oxidalé gazok: Nem

Molaris témeg: 114 g/mol

| 10. SZAKASZ: Stabilitas és reakciokészség

10.1 Reakciokészség

A terméket nem vizsgaltak be.

10.2 Kémiai stabilitas

Szakszer( tarolas és kezelés esetén stabil.
10.3 A veszélyes reakciok lehetésége
Polimerizacio az alabbi anyagokkal lehetséges:
Epoxidok

Fluorhidrogénsav képzd&dhet.

10.4 Keriilend6 korilmények
Felhevdlés, nyilt lang, gyujtéforrasok

10.5 Nem osszeférhetd anyagok
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Alkalifémek

Magnézium

Cink

Koénnytfémek

10.6 Veszélyes bomlastermékek
Rendeltetésszer( alkalmazasa esetén nem bomlik.

| 11. SZAKASZ: Toxikolégiai informaciok

11.1. Az 1272/2008/EK rendeletben meghatarozott, veszélyességi osztalyokra vonatkozé
informaciodk
Az egészségre gyakorolt hatasrol esetleges tovabbi informaciok a 2.1 fejezetben talalhatok (besorolas).

Toxicitas / Hatas Végpont Erték Egység Organizmus | Ellenérzé médszer Megjegyzés
Akut toxicitas, szajon at: nincs megfeleld
adat
Akut toxicitas, béron nincs megfelel
keresztili: adat
Akut toxicitas, belélegzés LD50 >400000 ppm Patkany OECD 403 (Acute
utjan: Inhalation Toxicity)
Borkorrozid/bdrirritacio: nincs megfelel
adat
Sulyos nincs megfeleld
szemkarosodas/szemirritacio: adat
Légzészervi vagy nincs megfelel
bérszenzibilizacio: adat
Csirasejt-mutagenitas: OECD 473 (In Vitro Negativ
Mammalian
Chromosome
Aberration Test)
Csirasejt-mutagenitas: OECD 474 Negativ
(Mammalian
Erythrocyte
Micronucleus Test)
Csirasejt-mutagenitas: OECD 486 Negativ

(Unscheduled DNA
Synthesis (UDS) Test
with Mammalian Liver
Cells In Vivo)

Rakkelt6 hatas: nincs megfelel6
adat
Reprodukcios toxicitas: Patkany OECD 416 (Two- Negativ
generation
Reproduction Toxicity
Study)
Reprodukcios toxicitas: Patkany OECD 414 (Prenatal Negativ
Developmental
Toxicity Study)
Egyetlen expozicio utani nincs megfelel6
célszervi toxicitas (STOT- adat
SE):
Ismétlédd expozicié utani nincs megfeleld
célszervi toxicitds (STOT- adat
RE):
Ismétlédé expozicié utani NOAEL 50000 ppm Patkany OECD 412 (Subacute | (28 d)
célszervi toxicitas (STOT- Inhalation Toxicity -
RE), belélegzés utjan: 28-Day Study)
Ismétlédd expozicié utani NOAEL 50000 ppm Patkany OECD 413
célszervi toxicitas (STOT- (Subchronic Inhalation
RE), belélegzés utjan: Toxicity - 90-Day

Study)
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Aspiracios veszély: nincs megfelel
adat
Tunetek: nincs megfeleld
adat
11.2. Egyéb veszélyekkel kapcsolatos informacié
Toxicitas / Hatas Végpont Erték Egység Organizmus | Ellenérzé médszer Megjegyzés
Endokrin karosito nincs megfeleld
tulajdonsagok: adat
Egyéb informaciok: Nincsenek
egyeb
vonatkozo
informaciok az
egészségre
gyakorolt karos
hatasokrol.
12. SZAKASZ: Okolégiai informacidk
A kornyezetre gyakorolt hatasrél esetleges tovabbi informacidk a 2.1 fejezetben talalhatdk (besorolas).
Toxicitas / Hatas Végpont Id6 Erték Egység Organizmus Ellenérzé Megjegyzés
modszer
12.1. Toxicitas, hal: LC50 96h >197 mg/| Cyprinus carpio OECD 203
(Fish, Acute
Toxicity Test)
12.1. Toxicitas, EC50 48h >83 mg/| Daphnia magna OECD 202
Daphnia: (Daphnia sp.
Acute
Immobilisation
Test)
12.1. Toxicitas, alga: EC50 72h >100 mg/l Selenastrum OECD 201
capricornutum (Alga, Growth
Inhibition Test)
12.2. Perzisztencia és OECD 301 F Bioldgiailag
lebonthatdsag: (Ready nem bonthato
Biodegradability - | le kdnnyen
Manometric
Respirometry
Test)
12.3. Log Pow 2,15 Nem varhaté
Bioakkumulacios
képesség:
12.4. A talajban valo nincs megfelel
mobilitas: adat
12.5. APBT-és a Nem PBT-
vPvB-értékelés anyag, Nem
eredményei: vPvB-anyag
12.6. Endokrin nincs megfelel
karosité adat
tulajdonsagok:
12.7. Egyéb karos nincs megfeleld
hatasok: adat
| 13. SZAKASZ: Artalmatlanitasi szempontok
13.1 Hulladékkezelési modszerek
Az anyagra / keverékre / maradék anyagmennyiségre
EK hulladék azonosité szam:
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A megnevezett hulladék azonosité szamok ajanlasok a termék elérelathato alkalmazasa alapjan.
A specialis hasznalattdl és a felhasznalonal adott artalmatlanitasi lehet6ségektél fliggéen bizonyos korilmények kdzétt a termékhez
mas hulladék azonosité szamok is rendelheték. (2014/955/EU)

14 06 01 klor-fluor-szénhidrogének, HCFC, HFC

Ajanlas:

A szennyvizként val6 artalmatlanitast akadalyozni kell.

Vegye figyelembe a helyi hatésagi eldirasokat!

Példaul alkalmas éget6é-berendezés alkalmazasa ajanlott.

A szennyez6dott csomagoléanyag tekintetében

Vegye figyelembe a helyi hatosagi eléirasokat!

Ajanlas:

A palackot ugy kell visszaadni a gyartonak, hogy legyen benne még némi nyoméas.

15 01 04 fém csomagolasi hulladékok

14. SZAKASZ: Szallitasra vonatkozo informaciok

Altalanos adatok
Kozuti / vasuti szallitas (ADR/RID)

14.1. UN-szam vagy azonosité szam: 3161

14.2. Az ENSZ szerinti megfelel6 szallitasi megnevezés:

UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Szallitasi veszélyességi osztaly(ok): 21

14.4. Csomagolasi csoport: -

14.5. Koérnyezeti veszélyek: Nem alkalmazhat6
Tunnel restriction code: B/D

Osztalyozasi kod: 2F

LQ: 0

Szallitasi kategoriaba: 2

Tengeri szallitas (IMDG-szam)

14.1. UN-szam vagy azonositdé szam: 3161

14.2. Az ENSZ szerinti megfelel6 szallitasi megnevezés:

UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Szallitasi veszélyességi osztaly(ok): 2.1

14.4. Csomagolasi csoport: -

14.5. Kérnyezeti veszélyek: Nem alkalmazhat6
Tengeri szennyez6 anyag (Marine Pollutant): Nem alkalmazhat6
EmS: F-D, S-U
Szallitas repiilédgépen (IATA)

14.1. UN-szam vagy azonositdé szam: 3161

14.2. Az ENSZ szerinti megfeleld szallitasi megnevezés:

UN 3161 Liquefied gas, flammable, n.o.s. (R-1234YF)

14.3. Szallitasi veszélyesseégi osztaly(ok): 21

14.4. Csomagolasi csoport: -

14.5. Kdrnyezeti veszélyek: Nem alkalmazhato

14.6. A felhasznalét érintd kulonleges ovintézkedések

A veszélyes javak szallitasaval foglalkozé személyeket el kell latni erre vonatkozo utasitasokkal.
A biztositasi el6irasokat minden szallitasban résztvevd személy be kell tartsa.

A karesemények elkerilésére megel6z8 intézkedéseket kell tenni.

14.7. Az IMO-szabalyok szerinti tengeri 6mlesztett szallitas

A szallitas nem tdmegaru, hanem darabaru formajaban torténik, ezért nem alkalmazhaté.
Minimalis mennyiségekre vonatkoz6 szabalyok.

Veszélyességi szam, valamint csomagolési kédolés kérésre.

A kildnleges el6irasokat (special provisions) figyelembe kell venni.

15. SZAKASZ: Szabalyozassal kapcsolatos informacidk

15.1 Az adott anyaggal vagy keverékkel kapcsolatos biztonsagi, egészségiigyi és

kornyezetvédelmi el6irasok/jogszabalyok
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Korlatozasokat be kell-e tartani:

A fluorizalt gazokat tartalmazo készitmények és berendezések esetén vegye figyelembe az Eurdpai Parlament és Tanacs (EU)
2024/573 rendeletét és (EU) 2015/2068 végrehajtasi rendeletét.

Tartsa be az ifjlusagi munkavédelemmel kapcsolatos nemzeti rendeleteket/térvényeket (kilondsen a 92/85/EK iranyelv nemzeti
térvényekbe valo atultetését)!

Szakmai szbvetségi/foglalkozasorvosi eldirasokat be kell tartani.

2012/18/EU iranyelv (Un. "Seveso lll. iranyelv"), |. fiiggelék, 2. rész - A termék a kdvetkezdkben felsorolt anyagokat tartalmazza:

Bejegyzés szama Veszélyes anyagok Megjegyzések az I. Kiszobértékek (tonna) - | Kuszobértékek (tonna) -
melléklethez Alsé kiiszobérték Felsé kiiszobérték
18 Liquefied flammable 19 50 200

gases, Category 1 or 2
(including LPG) and
natural gas

A kategoriak és a kiiszobmennyiségek besorolasanal mindig figyelembe kell venni a 2012/18/EU iranyelv |. fliggelékének
megjegyzéseit, kildndsképpen a tablazatban itt megjeldlteket, illetve az 1-6. megjegyzéseket

IRANYELV 2010/75/EU (VOC): 100 %

2000. évi XXV. térvény a kémiai biztonsagrol

44/2000. (XII. 27.) EGM. sz. rendelet és vonatkozé médositasai

1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrél és vonatkozé mddositasai és rendeletei

5/2020. (Il. 6.) ITM rendelet a kémiai kéroki tényezdk hatasanak kitett munkavallalok egészségének és biztonsaganak védelmérdl
225/2015 (VIII. 7.) Korm. rendelet

648/2004/EK (2004. marcius 31.) rendelet

38/2003.(VII.7.) ESZCSM-FVM/-KVVM egylittes rendelet

26/2000. (IX. 30) EuM rendelet

A munkaeszkdz6k hasznalata soran a biztonsaggal és az egészségmegodvassal kapcsolatos nemzeti eldirdsokat/rendeleteket be kell
tartani.

15.2 Kémiai biztonsagi értékelés
Az anyagok kémiai biztonsagi értékelése megtortént.

| 16. SZAKASZ: Egyéb informacidk

Atdolgozott szakaszok: 2,15

A dolgozo képzése sziikséges a veszélyes arukkal valé banasmaéddal kapcsolatban.

Jelen adatok a termék kiszallitasi allapotara vonatkoznak.

A dolgozo tajékoztatasa/képzése sziikséges a veszélyes anyagokkal valé banasmoddal kapcsolatban.

A kovetkezd mondatok a kiirt H-mondatokat, valamint a termékre és dsszetevdire vonatkozo veszélyességi osztalyok és kategdriak
kodjait (GHS/CLP) ismertetik.

H280 Nyomas alatt 1év6 gazt tartalmaz, hd hatasara robbanhat.

H221 Tlzveszélyes gaz.

Press. Gas (Liq.) — Nyomas alatt |évé gazok-Propan-butan
Flam. Gas — Tizveszélyes gazok - Tlizveszélyes gaz

A legfontosabb szakirodalmi hivatkozasok és

adatforrasok:

Az 1907/2006 (EK) (REACH) és az 1272/2008 (EK) (CLP) rendeletek, azok érvényes szévegvaltozataban.

A biztonsagi adatlapok létrehozasara vonatkozé iranyelvek, azok érvényes szdvegvaltozataban (ECHA).

A cimkézésre és csomagolasra vonatkozo iranyelvek az 1272/2008 (EK) (CLP) rendelet alapjan, annak érvényes
szbvegvaltozataban (ECHA).

A tartalmazott anyagok biztonsagi adatlapjai.

ECHA honlap - Informaciok a vegyi anyagokrol.

GESTIS anyagadatbazis (Németorszag).

A vizre veszélyes anyagokkal kapcsolatos "Rigoletto” informaciés weboldal (Németorszag).

Az EU munkahelyi hatarértékei a 91/322/EGK, 2000/39/EK, 2006/15/EK, 2009/161/EU, 2017/164 (EU) és 2019/1831 (EU)
iranyelvek alapjan azok mindenkori érvényes szévegvaltozataban.

Az érintett orszag nemzeti munkahelyi hatarérték listai azok érvényes szévegvaltozataban.
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A veszélyes anyagok kdzuton, vasuton, tengeren és levegében val6 szallitdsara vonatkozé eldirasok (ADR, RID, IMDG, IATA), azok
érvényes szbdvegvaltozataban.

| A jelen dokumentumban esetlegesen eléfordulé roviditések és mozaikszavak: |

ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route

AOX Adsorbable organic halogen compounds (= Adszorbealhaté szerves halogénezett vegytiletek)

ASTM ASTM International (American Society for Testing and Materials)

ATE Acute Toxicity Estimate (= Akut toxicitasi érték)

BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung (Szdvetségi Anyagkutaté és -vizsgald Intézet, Németorszag)
BAUA Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (Németorszag)

BSEF The International Bromine Council

bw body weight

CAS Chemical Abstracts Service

CLP Classification, Labelling and Packaging (1272/2008/EK RENDELETE az anyagok és keverékek osztalyozasarol,
cimkézésérdl és csomagolasarol)

CMR carcinogenic, mutagenic, reproductive toxic (rakkelté, mutagén, reprodukciét karosito)

DMEL Derived Minimum Effect Level

DNEL Derived No Effect Level (= szarmaztatott hatasmentes szint)

dw dry weight

ECHA European Chemicals Agency (= Eurdpai Vegyianyag-lgynokség)

EGK Eurépai Gazdasagi K6z0sség

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
EK Eurépai Kbzosség
ELINCS European List of Notified Chemical Substances

EN Eurépai szabvanyok

EPA United States Environmental Protection Agency (United States of America)

EU Eurépai Unié

EVAL Etilén-vinil-alkohol kopolimer

Fax. Faxszama

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (= Vegyi anyagok osztdlyozasanak és
cimkézésének globalisan harmonizalt rendszere)

GWP Global warming potential (= Uveghéaz potencial)

IARC International Agency for Research on Cancer (= A Rakkutatas Nemzetkdzi Ugyndksége)

IATA International Air Transport Association (= Nemzetkdzi Légi Szallitasi Szovetség)

IBC (Code) International Bulk Chemical (Code)

ill. illetve

IMDG-szam International Maritime Code for Dangerous Goods (IMDG-code)

IUCLIDInternational Uniform Chemical Information Database

IUPAC International Union for Pure Applied Chemistry (= Az EIméleti és Alkalmazott Kémia Nemzetkdzi Unidja)

kb. korilbelul

LC50 Lethal Concentration to 50 % of a test population (= Letalis koncentracio a vizsgalt populacio 50 %-anal)

LD50 Lethal Dose to 50% of a test population (Median Lethal Dose) (= Letalis dézis a vizsgalt populacio 50 %-anal (kdzepesen
letalis dozis))

LQ Limited Quantities

n.a. nem alkalmazhato

n.e. nem ellen6rzoétt

n.h.  nem hozzaférhet6

n.m.a. nincs megfeleld adat

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

PBT persistent, bioaccumulative and toxic (= perzisztens, bioakkumulativ, toxikus)

PE Polietilén

pl. példaul

PNEC Predicted No Effect Concentration (= becslilt hatasmentes koncentracio)

PVC Polivinilklorid

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (1907/2006/EK RENDELETE a vegyi anyagok
regisztralasardl, értékelésérél, engedélyezésérdl és korlatozasarol)

REACH-IT List-No. 9Ixx-xxx-X No. is automatically assigned, e.g. to pre-registrations without a CAS No. or other numerical
identifier. List Numbers do not have any legal significance, rather they are purely technical identifiers for processing a submission via
REACH-IT.
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RID  Réglement concernant le transport International ferroviaire de marchandises Dangereuses

stb. satbbbi, és a tébbi, és igy tovabb

SVHC Substances of Very High Concern

Tel.  Telefon

UN RTDG United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (a veszélyes aruk szallitasara vonatkozo
ENSZ-ajanlasok)

VOC Volatile organic compounds (= illékony szerves vegyiiletek)

vPvB very persistent and very bioaccumulative (= erésen perzisztens, erésen bioakkumulativ)

wwt  wet weight

A fenti adatok a termék/készitmény kotelezd biztonsagi elSirasainak megfeleld leirdsara szolgalnak,
jelenlegi ismereteinken alapulnak, és céljuk nem az egyes tulajdonsagok garantalasa.

Kiallitotta:
Chemical Check GmbH, Chemical Check Platz 1-7, D-32839 Steinheim, Tel.: +49 5233 94 17 0, Fax:

+49 5233 94 17 90

© by Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung. Jelen dokumentum megvaltoztatasa vagy sokszorositasa
csak a Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung kifejezett beleegyezésével torténhet.
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Anhang zum Sicherheitsdatenblatt

Identifizierte Verwendungen Chemische
Produktkategorie Verfahrens- i
ES und Kurztitel der Verwendungs—_ (Product Category) stz LmeeItfrelsetzungs-
Expositionsszenarien sektor-kategorie (PC) (Process ategorie
(Sector of Use) . . (Environmental Release
(SU) Erzeugnis-kategorie | category) Category) (ERC)
(Article Category) (PROC) gory
(AC)
ES 1 : Industrielle Verwendung, SuU 3, 10, 17 PC 16 PROC 8b, 9 ERC 7
Waérmetrégerflissigkeit — AC1,2
Kihlmittel, Kuhlflissigkeiten
ES 2 : Gewerbliche Verwendung, SU 22 PC 16 PROC 8a ERC 9b
Warmetrégerflissigkeit — AC1,2
Kihlmittel, Kuhlflussigkeiten
ES 3 : Formulierung von SuU 3, 10, 17 PC 16 PROC 3 ERC 2
Zubereitungen AC1,2
ES 4 : Verwendung, - SU3,10,17,21, | Nur Freisetzung in die | Nur Freisetzung | ERC 2, 7, 9a, and 9b
Nutzungsdauer und Exposition der | 2 Umwelt betrachtet in die Umwelt
Umwelt bei der Entsorgung betrachtet

Uberblick zu Verwendungen und Expositionsszenarien

HFO-1234yf wird als Warmetrégerflussigkeit in mobilen Klimaanlagen, in stationdren Klimaanlagen sowie in
Kihlgeraten eingesetzt. Es wird in die Européische Union (EU) importiert und von Arbeitnehmern der Orginalausriister
(OEMs) verwendet, um mobile sowie stationdre Klimaanlagen zu befillen. Arbeitnehmer handhaben HFO-1234yf auch
wéhrend der gesamten Betriebsdauer der Anlagen und bei der Demontage nach Benedigung des Betriebes. Zusétzlich
handhaben Arbeitnehmer die Substanz, um diese zu mischen oder neu zu verpacken. Arbeitnehmer kénnen wahrend
dieser Tatigkeiten potentiell exponiert werden, jedoch tritt die Exposition insbesondere dann auf, wenn Verbindungen
oder Kupplungen bei Ubertragungsoperationen geldst oder neu verkniipft werden. Daher ist das Expositionspotential
zeitlich beschrankt sowie hinsichtlich der Menge durch den Einsatz der verwendeten Kupplungssysteme minimiert.
Umweltexpositionen sind wahrend dieser Kupplungstatigkeiten ebenfalls mdglich. Kleine Freisetzungen in die
Umgebungsluft sind potentiell méglich beim Mischen der Substanz und beim Verpacken, Auffillen, Warten und dem
Ausbau von Gerdten oder im Falle das Gerate wéhrend der Nutzungsphase Leckagen aufweisen. Freisetzungen der
Substanz in andere Umweltkompartimente als die Umgebungsluft sind nicht mdglich, da es sich bei HFO-1234yf um ein
verflissigtes Gas handelt. Die potentielle Verbraucherexposition ist beschrankt auf die Situation, dass die mobile
Klimaanlage undicht wird und die Substanz in die ansonsten geschlossene Fahrerkabine eindringt und sich dort Passagiere
befinden.
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1.1 Expositionsszenariums ES1

Industrielle Verwendung, Warmetrédgerflussigkeit — Kuhlmittel, Kihlfllssigkeiten

Industrielle Verwendung: Verwendung der Substanz als solche oder in Mischungen in der Industrie (SU3); Formulierung
[Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBBer Legierungen) (SU 10); Generelle Herstellung , Bsp.
Maschinen, Ausriistung, Fahrzeuge, andere Transportmittel (SU 17) ausgenommen Busse

Beitragendes Umweltszenario CS1: Industrielle Verwendung von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC7)
Dargestellt in ES4

Beitragende Szenarien zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition:

CS2: Transfer der Substanz oder Mischung in kleine Container (festgelegte Fulllinie, einschlieBlich Wiegen) (PROC9)
CS3: Transfer der Substanz oder Mischung (Laden/Entladen) von/in Behélter/ grof3e Container in festgelegten
Einrichtungen (PROC8b)

Expositionsszenario 1 (ES 1) beschreibt die Aktivitaten und Verfahren, die abgedeckt werden, wenn Arbeitnehmer
verschiedene Arten von Verpackungen, Klimaanlagen und Kihlanlagen in einer Industrieumgebung beftllen. Dazu
gehoren:

| Arbeitnehmer bei der Verpackung von Kihimitteln

| Arbeitnehmer in der Montage bei Originalausristungsherstellern (OEM) in der Automobilbranche

| Arbeitnehmer in der Montage fur stationdre Ausriistung bei Originalausristungsherstellern (OEM)

1.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC 7

Industrielle Verwendung von Substanzen in geschlossenen Systemen

Bewertet und quantifiziert in ES4

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwarmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar

Verwendete Mengen

9000 Tonnen pro Jahr (TpJ) - EU

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung

Standige Nutzung/ 8-Stunden-Schicht, 200 Betriebstage/ Jahr; periodische Freisetzung

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Anwendungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeitnehmer die
Verbindungselemente trennen. Nach konservativer Schatzung wiirden 1% (5 Gramm/mobile Klimaanlage) in die Luft
freigesetzt (Henne et al., 2012; Reimann & Shallcross et al., 2011) (Freisetzungsbruchteil von 0,01).

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser; Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in geschlossenen Systemen zu verwenden. Das Kuhlmittel ist tber dauerhaft technisch dichte (Rohr-/Schlauch)Leitungen
zu Ubertragen. Die Leitungen sind vor dem Trennen von Verbindungen zu leeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und Mafinahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

Keine

OrganisationsmalBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
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in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit.) RegelmaBige Inspektionen und die Wartung von Ausrustung und Maschinen sind sicherzustellen. Das
Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklaranlage

Keine

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fir Entsorgung

Nicht zutreffend

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht zutreffend

1.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fiir PROC 9

Transfer der Substanz oder Mischung in kleine Behalter (festgelegte Filllinie, einschlieBlich Wiegen)

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme, dass
Aktivitaten bei Zimmertemperatur erfolgen

Verwendete Mengen

120 kg/ 8-Stundenschicht — Arbeitnehmer, ca. 50.000 kg/Jahr bei eine Jahresproduktion von 100.000 Autos

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Verwendung/Exposition: Periodisch; 20 Min./8-Stundenschicht (bei normalem Betrieb erfolgt Exposition nur
bei Beendigung des Fullprozesses (Trennung), geschatzt auf 0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Trennungsprozess X 1
Prozesse/Fullung x 30 Fullungen/Stunde x 8 Stunden/Schicht)

Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung in Innenrdumen. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn
die Arbeitnehmer die Verbindungen trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser; Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in geschlossenen Systemen zu verwenden. Das Kuhlmittel ist (iber dauerhaft technisch dichte (Rohr-/Schlauch)Leitungen
zu Ubertragen. Die Leitungen sind vor dem Trennen von Verbindungen zu leeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

Mechanische Liftung, die mindestens 3 Luftwechselraten pro Stude hat; Raumvolumen: >50 m3; Objektabsaugung
(Wirkungsgrad: < 10 ppm)

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemélen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefdhrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kuhldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KuhlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von
Ausristung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit persénlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
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Arbeitsschutz

Es ist geeigneter Augenschutz gemall EN 166 oder ANSI Z87.1 (Schutz vor Flussigkeitsspritzern) zu verwenden. Es
sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die U.S. OSHA-Richtlinien erfillen, zu verwenden.

1.2.3 Beitragendes Expositionsszenarium CS3 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 8b.

Transfer der Substanz oder Mischung (Laden/Entladen) von/in Behalter/ grof3e Container in festgelegten Einrichtungen
(PROCS8b)

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme, dass
Aktivitdten bei Zimmertemperatur erfolgen

Verwendete Mengen

Nicht anwendbar

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Nutzung/ Exposition: Periodisch; nach konservativer Schatzungen weniger als 15 Minuten/Tag
Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Benutzung im Freien; unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungsverbindungen herstellen oder trennen

Technische Bedingungen und MafRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

Keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraBenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelméRige Inspektionen und die Wartung von
Ausrustung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist geeigneter Augenschutz gemdall EN 166 oder ANSI Z87.1 (Schutz vor Flussigkeitsspritzern) zu verwenden. Es
sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die U.S. OSHA-Richtlinien erfillen, zu verwenden.

1.3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: ECETOC TRA v.3. ; CS2 and CS3: Verfiighare gemessene Daten fiir HFC-134a wurden zur
Beurteilung der Exposition von Fachpersonal gegeniiber HFO-1234yf verwendet. Weiterhin wurde ECETOC TRA
Version 3.0 zu Vergleichszwecken angewendet, um die Exposition der Arbeitnehmer durch Einatmen zu schétzen.
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Information fir CS1:

Umweltkompartiment

Expositionsabschatzungsmethode
und Verweis auf deren Quelle

Erlauterung/ Begriindung

Wasser

Kenntnisse tber die Substanz
und den Prozess

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/ Tag
Erlauterung/ Begrlindung: Substanz ist ein
verflissigtes Gas

Luft

Henne et al., 2012; Reimann
& Shallcross et al., 2011

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: ca. 1%
Lokale Freisetzungsrate: ca. 350 kg/ Tag verteilt
in allen EU Landern einschliellich Kroatien,
Norwegen, Schweiz und Tirkei (EU-27+)
nachdem 90% des Marktes abgedeckt sind und es
konstant bleibt
Erlauterung/ Begriindung: 59/ Wechsel, was ca.
1% des Gesamtvolumens der Klimaanlage betragt
(500+oder-Gramm); Henne et al, 2012; Reimann
& Shallcross et al., 2011.

Boden

Kenntnisse Uber die Substanz
und den Prozess

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/ Tag
Erlauterung/ Begriindung: Substanz ist ein
verflissigtes Gas

Die Expositionshéhe und RCRs fur HFO-1234yf und des mdglichen Abbauproduktes TFA sind in ES4 beschrieben.

Information fiir CS2:

Einheit der
Expositionsweg | g, ositions- | Quelle fir die | oXpositions- | DNEL - o, ocharakte-
i héhe Expositions-bewertun WAATE L (ager risierun
Expositionsart P 9/ DNEL (oder | DMEL) g
DMEL)
Bureau Veritas North
America, 2008;
] 37 Datenerhebung basiert 0.039
Einatmen, auf HFC-134a
systemisch, mg/m?3 950
Langzeit TRA v.3 tool zur
Abschétzung und zum
190 Vergleich der 0.2
Expositionskonzentration
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Einatmen, lokal, n'Cht. nicht erforderlich nicht erforderlich
akute erforderlich
Dermal_, systemisch, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich
Dermal, systemisch, n'Cht. nicht erforderlich nicht erforderlich
akut erforderlich
Dermal_, lokal, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich
nicht . . . .

Dermal, lokal, akut . nicht erforderlich nicht erforderlich

erforderlich

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch,
Langzeit

0.039

7
7

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch, akut _

Der RCR fiir die Exposition durch Einatmen war <1. Das bedeutet, dass keine nachteiligen Auswirkungen auf den Arbeitnehmer zu
erwarten sind.

nicht erforderlich

2.1. Expositionsszenarium ES?2

Gewerbliche Verwendung, Warmetrégerflussigkeit — KihImittel, Kuhlflissigkeiten

Berufliche Verwendungen Verwendung: Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, Dienstleistungen, Handwerk)
(SU22)

Beitragendes Umweltszenario CS1: Weit verbreitete Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b).
Quantifiziert in ES4.

Beitragendes Scenario zur Beherrschung der Arbeitnehmer Exposition CS2: Transfer der Substanz oder Mischung
(Befullen/Entleeren) von/in Behalter/ grol3e Container in nicht zweckbestimmten Einrichtungen (PROCB8a)

Expositionsszenario 2 (ES 2) beschreibt die Aktivitaten und Verfahren, die abgedeckt werden, wenn Fachpersonal mobile
oder stationare Klimaanlagen oder Kihlungsausrustungen wartet. Obwohl jeder dieser Arbeitnehmer méglicherweise
verschiedene Lademengen von HFO-1234yf in unterschiedlicher Haufigkeit und in unterschiedlichen gewerblichen
Umgebungen verwendet, verwenden sie alle eine Ausriistung wahrend des Wartungsvorgangs, die der Ausriistung éhnelt,
die bei der industriellen Befiillung oder Nachftllen von Kihlmitteln verwendet wird. Deshalb haben gewerbliche
Arbeitnehmer ein &hnliches Expositionspotenzial wie Arbeitnehmer in der Industrie, abgesehen davon, dass gewerbliche
Anwender weniger Einheiten wéhrend der Arbeitsschicht verarbeiten. AuBerdem ist es wahrscheinlicher, dass sie ihre
Arbeit im Freien ausfiihren. Bei Arbeiten in Innenrdumen ist jedoch ihr Arbeitsbereich mit hoher Wahrscheinlichkeit
kleiner als der bei industriellen Benutzern. Deshalb wurde ein getrenntes Expositionsszenario als gerechtfertigt erachtet.
Im Allgemeinen ist die potenzielle Freisetzung in die Umwelt auch bei unterschiedlich tatigen Wartungsmitarbeitern
(mobil oder stationdr) und Industriemitarbeitern gleich, duBerst geringe Freisetzung nur in die Luft, wie im Detail in ES 1
beschrieben.

2.2.1. Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC9b

Herkémmliche Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b)

Ermittelt und quantifiziert in ES4
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Eigenschaften des Produktes

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwarmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar

Verwendete Mengen

4000 Tonnen pro Jahr (tpa) — EU

Héufigkeit und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Nutzung/ Freisetzung, 365 Betriebstage/ Jahr; Freisetzung in Intervallen;

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeitnehmer die
Leitungen verbinden oder trennen. Konservativ geschétzte Standardfreisetzungen ergeben 6,4% pro Wechsel durch
ausgebildete Arbeitnehmer und 64% pro Wechsel durch ungelernte Arbeitnehmer (Henne et al, 2012). Hierbei muss
davon ausgegangen werden, dass der Service nur durch qualifizierte Werkstétten und qualifiziertes Personal durchgefiihrt
wird.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und MaRnahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

keine

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklaranlage

Keine ARA

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fiir Entsorgung

Nicht anwendbar

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht anwendbar

2.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 8a

Transfer der Substanz oder Mischung (Beftllen/Leeren) von/in Behalter/ groRe Container in nicht zweckbestimmten
Einrichtungen.

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt die Anteilssubstanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der
Annahme, dass Arbeiten bei Zimmertemperatur erfolgen.

Verwendete Mengen

Mobile Klimagerate: 0,5kg/ Wartung; stationdre Anlagen: 0,05-300 kg/ Wartung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Nutzung/ Exposition: periodisch;
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Mobile Klimaanlage: ca. 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/Neuladevorgang x 1 Wartungsvorgang pro Stunde x 8 Stunden pro Schicht)

Stationdre Ausristung: ca. < 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/ Neuladevorgang x bis zu 4 Wartungsvorgéange pro 8-Stundenschicht)

Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung im Innenraum. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungen verbinden oder trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Mitarbeitern

keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von 1SO 13043 (15. April 2011) (Stralenfahrzeuge — Kuhlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kuhldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von Ausristung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist Augenschutz gemal EN 166 oder ANSI Z87.1 zu verwenden, um die Augen vor Flissigkeitsspritzern zu schitzen.
Es sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die, die U.S. OSHA-Richtlinien erfiillen, zu
verwenden.

2.3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: TRA v.3. CS2: Verfligbare gemessene Daten an HFC-134a wurden verwendet, um die
Exposition von gewerblichen Arbeitnehmern mit HFO-1234yf abzuschétzen.

TRA v.3 wurde ebenfalls verwendet, um die Exposition der Arbeitnehmer durch Einatmen abzuschétzen und zu
vergleichen.

Information zu CS1.:

Umweltkompartiment|Expositionsabschatzungs-  |Erl&uterung/ Begriindung
methode und Verweis auf

deren Quelle
Wasser Kenntnis Uber die Substanz und | Freisetzungsrate: ERC9b vermutlich 5%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
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Erklarung/Begriindung: Substanz ist ein verflussigtes
Gas.

Luft

Henne et al., 2012

Anfénglicher Freisetzungsfaktor: ERC9b vermutlich 5%
Finaler Freisetzungsfaktor: ~6.4% bei Erstbeflllung
durch ausgebildete Arbeitnehmer; ~64% bei
Erstbefullung durch angelernte Arbeitnehmer.

Lokale Freisetzungsrate: 4 580 kg/Tag Uber die gesamte
EU-27+.

Erklarung/Begriindung: Freisetzungsabschétzung
angefertigt von Henne et al., 2012 unter der Annahme,
dass 90% des gesamten EU-27+ Fahrzeugbestandes
abgedeckt und konstant sind.

Boden

Kenntnis Uiber die Substanz und
den Prozess

Anfénglicher Freisetzungsfaktor: ERC9b vermutlich 5%
Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
Erklarung/Begrindung: Substanz ist ein verfliissigtes
Gas.

Die Expositionskonzentrationen und RCRs fiir HFO-1234yf und sein potentielles Abbauprodukt TFA sind in ES4

angegeben.

Informaton zu CS2:

EXpOSLt:](énsweg Expﬁ(sjir;[:eons- e Q_u_elle flr die E?QES:%EE;_ [()oNdEIr_ Risil_<o_charakte-

Expositionsart POSItIONS-DEWEtUNG| pNE| (oger | DMEL) risierung
DMEL)

Langzeit ' ’ erforderlich nicht erforderlich %/////////%%//% nicht erforderlich

Seite 25/33




SICHERHEITSDATENBLATT
gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

Honeywell

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)

Version 7.6

Uberarbeitet am 23.05.2019

Ersetzt 6

Einatmen, lokal,
akute

nicht
erforderlich

7

nicht erforderlich

Langzeit

Dermal, systemisch,

nicht
erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Dermal, systemisch,

nicht

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Dermal, lokal, akut

nicht

akut erforderlich
Dermal_, lokal, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

erforderlich

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch,
Langzeit

0.09

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch, akut .

Der RCR fiir die Exposition durch Einatmen war <1. Das bedeutet, dass keine nachteiligen Auswirkungen auf den Arbeitnehmer zu
erwarten sind.

nicht erforderlich

3.1. Expositionsszenarium ES3

Formulierung von Zubereitungen

Industrielle Verwendung : Anwendung der Substanz als solche oder in Zubereitungen innerhalb industriellen Anlagen
(SU3) ; Formulierung [Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBer Legierungen) (SU10) : Allgemeine
Herstellung , z. B. Maschinen, Ausriistungen, Fahrzeuge, sonstige Transportausristung (SU17) ausschlieBlich Busse.

Beitragendes Expositionsszenarium zur Beherrschung der Umweltexposition CS1: Formulierung von Zubereitungen
(ERC2) (Abgedeckt durch ES4)

Beitragendes Expositionsszenarium zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition CS2: Verwendung in geschlossenem
Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung) (PROC3)

Expositionsszenario 3 (ES 3) beschreibt die Aktivitaten und Prozesse beim Mischen von verschiedenen Kihlmitteln und
dem Abfillen in Container und Tanks. Die Mischungen enthalten bis zu 100% HFO-1234yf. Die Aktivitaten erfolgen im
Freien, wobei die gleichen Ausriistungen verwendet werden, wie bei der Beftllung und dem Nachfiillen in ES 1
beschrieben. Die Genauigkeit in diesem Bereich liegt bei 99,75%. Daher ist zu erwarten, dass die Mdglichkeit der
Freisetzung in die Umwelt bei < 0,25% liegt und die Freisetzung ins Abwasser bzw. in den Boden bei 0% liegt. Die
Anlage, die beim Mischen von KuhImitteln verwendet wird, ist mit Sicherheitsventilen ausgeristet, somit ist eine
Freisetzung nicht moglich. Dariiber hinaus werden die Ventile erst ge6ffnet, wenn die Schlauche mit dem Container
verbunden sind. Nachdem der Mischungsvorgang beendet ist oder der Container beftllt ist, werden die Ventile
geschlossen, bevor die Schlduche getrennt werden.

3.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1 zur Beherrschung der Umweltexposition fiir ERC2

Formulierung von Zubereitungen

Bestimmt und quantifiziert in ES4

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwérmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar
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Verwendete Mengen

5000 Tonnen pro Jahr (tpa) — EU, tagliche Menge: 25000 kg/ Tag - EU

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Nutzung/ 8-Stunden Schicht, 200 Betriebstage/Jahr; periodische Freisetzung

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeithnehmer die
Verbindungselemente verbinden oder trennen. Vermutlich 0,25% Freisetzung in die Luft (2,5 tpa), 0% Freisetzung ins
Abwasser und 0% Freisetzung in den Boden.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz tiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und Manahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von Ausristung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklé&ranlage

Keine ARA

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fiir Entsorgung

Nicht anwendbar

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht anwendbar

3.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 3

Verwendung in geschlossenen Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung)

Eigenschaften des Products

Verflussigtes Gas; deckt die Substanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme,
dass Aktivitdten bei Zimmertemperatur erfolgen (sofern nicht anders angegeben).

Verwendete Mengen

Bis zu 2500 kg/ Schicht — Arbeitnehmer— basierend auf einer konservativen Jahresschatzung fiir 2 Schichten/ Tag mit 5
Avrbeitern pro Schicht

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition
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Zeitweise: 8- Stunden Schicht; 200 Tage /Jahr, konservativ vermutlich weniger als 15 min Expositionsdauer pro
Arbeiternehmer, basierend auf 70 bis 100 Verbindungsvorgange pro Tag mit zwei 8 h Schichten, 5 Arbeiternehmer pro
Schicht und einer Exposition von 30 Sek. pro Verbindungsdauer

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Verwendung im Freien. Unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Verbindungen herstellen oder trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KuhlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von
Ausristung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist Augenschutz gemall EN 166 oder ANSI Z87.1 zu verwenden, um die Augen vor Flissigkeitsspritzern zu schiitzen.
Es sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die, die U.S. OSHA-Richtlinien erfiillen, zu
verwenden.

3.3. Expositionsabschdtzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1 and CS2: ECETOC TRA v.3
Information zu CS1:

Umweltkompartiment  |Expositionsabschatzungs- Erlauterung/ Begriindung
methode und Verweis auf
deren Quelle

Wasser Kenntnis Uber die Substanz und | Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC2 vermutlich 2%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
Erklarung / Begriindung: Substanz ist ein verflissigtes

Gas.
Luft Kenntnis Uber die Substanz und | Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC2 vermutlich 2.5%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: ~0.25%

Lokale Freisetzungsrate: 62.5 kg/Tag gesamt EU-27+.
Erklarung / Begrundung: Basierend auf Kenntnis des
Prozesses.
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Version 7.6

4.1 Expositionsszenarium ES4

Exposition der Umwelt bei der Nutzung und Entsorgung

Industrielle Verwendungen: Verwendungen von Stoffen als solche oder in Zubereitungen an Industriestandorten (SU 3);
Formulierung [Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBer Legierungen) (SU 10); Generelle
Herstellung , Bsp. Maschinen, Ausriistung, Fahrzeuge, andere Transportmittel (SU 17), ausgenommen Busse;
Verbraucherverwendungen: Private Haushalte (= Allgemeinheit = Verbraucher) (SU 21); Gewerbliche Verwendungen:
Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, Dienstleistungen, Handwerk) (SU 22)

HFO-1234yf: Herkdbmmliche Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b). TFA: Breite
dispersive AuBenanwendung von langlebigen Erzeugnissen und Materialien mit hoher oder beabsichtigter Freisetzung
(ERC10b).

Beitragende Szenarien zur Arbeitnehmerexposition: CS2: HFO-1234yf: Verwendung, Nutzungsdauer unter
Berlicksichtigung der physikalisch-chemischen Eigenschaften (PROC 8a, 9)

GemaR Henne et al., 2012, werden ab der kompletten Umstellung der Fahrzeuge auf HFO-1234yf (voraussichtlich im Jahr
2020) 19,2 Gglyr (19200 Tonnen pro Jahr (tpa)) HFO-1234yf von Klimaanlagen in die Luft abgegeben. Dieser Wert
représentiert ein hohes Emissionsszenario (95% confidence band) flr die EU-27+. Die geschatzten freigesetzten 19200 t
pro Jahr basieren auf einer Vorhersage von 335 Millionen Fahrzeugen, von denen ca. 90% diese Substanz in der
Klimaanlage nutzen, und furr Arbeiten wahrend der Nutzung von HFO-1234yf, ausgenommen die Herstellung, die aktuell
nicht in den EU-27+ erfolgt.

4.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC9b, 10b

Weit verbreitete Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b); TFA: Herkdmmliche Nutzung
in der Aulenverwendung von Erzeugnissen und Materialien mit hoher oder beabsichtigter Freisetzung (ERC10b)

Vergleiche hierzu ES1, 2, 3 entsprechend den Verwendungsbedingungen abgedeckt durch ES4.

Potential P:!T;L:lgf_ﬂf Fraction of | Femmeetal How Henne ef al emission | - Predicted
Activitr Amount P tomobil emisyion factor and/or fraction of emissions
Suen releayed P::;‘E_:m_ ::.;T;.Eﬂ: factor automobiles with release for activity
(2/AIAC) rel i {4-&) (/v AAC) d etermined (tpa)
MAC filling at Originsl Equipmsant o o 0.4 5 g/WAC dividad by 12 vasrs 137
Manufacturers -~ -~ e (avarags NAC lifstima) -
MAC r=filling by skillad perzonnsl 35 5.4 0.81 202 35 g/MAC dividad by 12 yaarz T2
;::C ‘flu‘zgt‘-” wmskillad 350 84 0.08 202 350 2MAC dividad by 12 yaars 580
—— e E]
Fazular sntomotbils neaze 358 8.5 0.e 358 In-zaz car ata for 2002/2003 10 T84
with no loss rate improvement
Immegular uraze (suddsn lesks from All o original fill rslazsad;
accidants, stone impacts, and 330 100 0.017 330 1.5% carsiyasr timas 20% of 3132
componant dafacts) carz with HFO-1234%f in MAC
;;_5“: "":_'I‘mm‘rg by akilled 100 18 0.2 §.33 100 2IAC divided by 12 vasrs 6958
;;_5“: "":_'I‘mm‘rg by unskilled 400 73 0.25 33.3 400 2 MAC dividad by 12 yaars 2788
Total estimated emissions for
ES1and ES2 19 212
T
Formulation of praparations (E53) a;:l]:?li{:abl-" Wot applicabls | Mot applicsble | Mot applicabla 0.25% of 5 00D tpa 12
Total estimated emissions for 18 115
ES1, ES2, and ES3 N
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4.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir Verwendung und
Nutzungsdauer unter Beriicksichtigung der physikalisch-chemischen Eigenschaften (PROC 8a, 9)

Transfer der Substanz in nicht-zweckbestimmten Einrichtungen

Eigenschaften des Products

Extrem entziindliches Verflissigtes Gas; deckt die Substanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben);
unter der Annahme, dass Aktivitaten bei Zimmertemperatur erfolgen.

Verwendete Mengen

Mobile A/C: 0.5 kg Fullvorgang; Stationdre Ausriistung: 0.05 — 300 kg/ Fullvorgang

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Verwendung/Exposition: Intermittierend,;

Mobile Klimaanlage: ca. 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/Neuladevorgang x 1 Wartungsvorgang pro Stunde x 8 Stunden pro
Schicht)Frequency: 200 days/year

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung im Innenraum. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungen verbinden oder trennen.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Die Ubertragung der Substanz muss Uber dauerhaft technisch dichte
Leitungen erfolgen. Ubertragungsleitungen sind vor der Trennung von Verbindungen zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fur Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelméRige Inspektionen und die Wartung von Ausriistung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

4.3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: ECETOC TRA v.3

Information zu CS1:
Vorausherechnete Expositionskonzentrationen und Risikocharakterisierungsverhéltnis (RCR) fur HFO-1234yf:

Expositionskonzentration
und PNEC Einheiten

Abwasserreinigungsanlage | Nicht der ARA zugefiihrt mg/L Nicht Nicht anwendbar

Schutzziel Expositionskonzentration PNEC Risikocharakterisierung
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(ARA) anwendbar

SuRwasser 1.11E-10 mg/L 0.1 1E-09
Sediment (StiRwasser) 1.67E-09 mg/kg T?gv'f,f)”gew"’ht 1.77 9E-10
Boden (Landwirtschaft) 1.97E-09 mg/kg dwt 1.54 1E-09
Meerwasser 3.19E-11 mg/L 0.01 3E-09
Sediment (Meerwasser) 4.81E-10 mg/kg dwt 0.178 3E-09

Mensch U(tfgrk;')e Umwelt 3.28E-06 mglkg Korpergewicht/Tag|[271(DNEL)} 1.21E-08

Die RCRs fiir alle Umweltkompartimente waren deutlich < 1. dieses bedeutet, dass keine nachteiligen Effekte fiir die
Umwelt und die Umweltrezeptoren zu erwarten sind bei der mdglichen Umsetzung von HFO-1234yf zu TFA. Hierbei
berucksichtigt sind die Originalfiillung, die Nachfiillung, die zweckbestimmte VVerwendung sowie die nicht
zweckbestimmte Verwendung und der Ausbau.

Geschétzte Expositionshéhen und RCRs fiir TEA wenn HFO-1234yf in der Lust freigesetzt und umgesetzt wird:

Expositionskonzentration PNEC
Schutzziel Expositionskonzentration P S (ECHA, Risikocharakterisierung
und PNEC Einheiten 2014)
Abwasserreinigungsanlage | Keine Freisetzung in die Nicht .
(ARA) ARA mg/L anwendbar Nicht anwendbar

SlRwasser 1.06E-05 mg/L 1 1E-05
Sediment (StRwasser) 5.86E-05 mo/kg Tr(%(\:,\ljte)ngewmht 4.22 1E-05
Boden (Landwirtschaft) 9.23E-06 mg/kg dwt 0.0083 1E-03
Meerwasser 9.14E-05 mg/L 0.1 9E-05
Sediment (Meerwasser) 5.03E-05 mg/kg dwt 0.422 1E-04
Mensch ”(tl’g::;')e Umwelt 1.12E-04 mg/kg Kérpergewicht/Tag|0.25 (DNEL) 4E-04

Die RCRs fiir alle Umweltkompartimente waren deutlich < 1. Dieses bedeutet, dass keine nachteiligen Effekte fiir die
Umwelt sowie die Umweltrezeptoren bei der Umsetzung von HFO-1234yf zu TFA wahrend der Originalftllung, der
Nachfillung, der zweckbestimmten Verwendung, der nicht zweckbestimmten Verwendung und beim Ausbau zu erwarten
sind.

Expositionsmodell fur CS2: SAE International Cooperative Research Program 1234

Information zu CS2:

Geschatzte Expositionskonzentrationen und Bestimmung der physikalisch-chemischen Risikocharakterisierung
HFO-1234yf ist als extrem entzlindliches Gas eingestuft. Diese Einstufung basiert einzig auf der Existenz einer unteren
und oberen Entziindbarkeitsgrenze in Luft bei 20°C. Die Entziindbarkeitsgrenzen in Luft sind 6.2%(V) und 12.3%(V)
(Methode: ASTM E681-04). HFO-1234yf hat einen Siedepunkt

von -29,4 °C und eine Selbstentziindungstemperatur von 405°C. Die Selbstentziindungstemperatur ist sehr hoch und gibt
bei der normalen Handhabung und der normalen Verwendung keinen Anlass zur Besorgnis.

HFO-1234yf ist aufgrund seiner (6ko)toxikologischen Eigenschaften als nicht gefahrlich eingestuft. AusschlieBlich das
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Risiko hinsichtlich der Entziindbarkeit fihrt zu einer Einstufung.

Die HFO-1234yf Exposition innerhalb eines abgeschlossen Fahrzeugs als Folge eines Unfalls mit Leckage ist als worst-
case -Situation anzunehmen.

Die Exposition mit HFO-1234yf im Fahrgastraum eines PKWs als Folge eines Lecks aufgrund eines Unfalls ist h6her
anzunehmen als die Exposition, die durch eine Undichtigkeit der Klimaanlage (z.B. verursacht durch Korrosion)
entstehen kann.

Zur Bewertung der Unfallsituation wurde ein Kleinwagen mit einem effektiven Volumen von 1.25 m3 eingesetzt, um zu
ermitteln, ob die untere Entziindbarkeitsgrenze bei einer Kollision erreicht werden kann. Bei einem Seitenaufprall ist
anzunehmen, dass ca. 70% des Kéltemittels in die Fahrgastkabine eindringen werden. Entsprechend SAE J2772 ist
anzunehmen, dass Bruchschaden an anderen Fahrzeugteilen dazu flihren, dass Kaltemittel eher in die Umgebungsluft
entweicht als dass es in die Fahrgastkabine eindringt. Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen, dass das Kaltemittel eine
maximale Konzentration von 127 000 mg/m? (27 200 ppm) erreicht, welche deutlich unter der unteren
Entzindbarkeitsgrenze von 62 000 ppm liegt.

Exposition mit HFO-1234yf aufgrund einer worst-case Leckage durch Korrosion der Klimaanlage verursacht, (langsam
fortscheitendes Leck) hat gezeigt, dass eine maximale Konzentration von < 2% (gemessenes Maximum vonl1.8%) in
Luxusfahrzeugen erreicht wird; durchschnittliche Fahrzeuge haben eine geringere Dichtigkeit und daher kann auch nur
eine kleinere maximale Kéltemittelkonzentration erreicht werden (gemessenes Maximum 1.2% ) als bei
Luxusfahrzeugen, die aufgrund der héheren Anforderungen hinsichtlich der Fahrgeréusche besser abgedichtet sind.
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