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Sakerhetsdatablad
enligt forordning (EG) nr 1907/2006, bilaga II

| AVSNITT 1: Namnet pa amnet/blandningen och bolaget/féretaget

1.1 Produktbeteckning
R1234yf

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Registreringsnummer (ECHA): 01-0000019665-61-XXXX
Index: ---

EINECS, ELINCS, NLP, REACH-IT List-No.: 468-710-7
CAS: 754-12-1

1.2 Relevanta identifierade anvandningar av amnet eller blandningen och anvandningar som det
avrads fran

Relevanta identifierade anvandningar av &mnet eller blandningen:
Koéldmedel

Anvandningar som det avrads fran:
For narvarande finns ingen information om detta.

1.3 Narmare upplysningar om den som tillhandahaller sakerhetsdatabladet
WAECO Germany WSE GmbH,

Hollefeldstr. 63, 48282 Emsdetten,

Germany

Tel +49 2572 879-0

waeco@dometic.com

waeco.com

€

WAECO Sweden WSE AB,
Gustaf Melins gata 7,

421 31 Vastra Frolunda, Sweden,
Tel. +46 31 7341100

Den sakkunniga personens e-postadress: info@chemical-check.de, k.schnurbusch@chemical-check.de - anvénd dessa adresser
INTE for att bestélla sakerhetsdatablad.

1.4 Telefonnummer foér ndédsituationer

Informationstjanster vid nddsituationer / officiellt radgivande organ:
&

Giftinformationscentralen, 171 76 STOCKHOLM. Ring 112 vid intraffade forgiftningstillbud och begér giftinformation - dygnet runt.
Ring 010-456 67 00 i mindre akuta fall - dygnet runt.
Bolagets/Foretagets telefonnummer fér nddsituationer:

+49 (0) 700 / 24 112 112 (CCWA)
+1 872 5888271 (CCWA)

| AVSNITT 2: Farliga egenskaper

2.1 Klassificering av amnet eller blandningen
Klassificering i enlighet med Forordning (EG) 1272/2008 (CLP)
Faroklass Farokategori Faroangivelse
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Press. Gas (Lig.) H280-Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid
uppvarmning.

Flam. Gas 1B H221-Brandfarlig gas.

2.2 Markningsuppgifter
Markning i enlighet med Férordning (EG) 1272/2008 (CLP)

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
CAS: 754-12-1, Index:---

Fara

H280-Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid uppvarmning. H221-Brandfarlig gas.

P210-Far inte utsattas for varme, heta ytor, gnistor, 6ppen laga eller andra antandningskallor. R6kning férbjuden.
P377-Lackande gas som brinner: Forsok inte slacka branden om inte lackan kan stoppas pa ett sékert satt. P381-Vid lackage,
avlagsna alla antdndningskallor.

P410+P403-Skyddas fran solljus. Forvaras pa val ventilerad plats.

Innehaller fluorerade vaxthusgaser.

2.3 Andra faror

Inget vPvB-amne

Inget PBT-amne

Inget &mne med egenskaper som &r skadliga for det endokrina systemet.

| AVSNITT 3: Sammansattning/information om bestandsdelar

3.1 Amnen

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Registreringsnummer (REACH) 01-0000019665-61-XXXX
Index ---

EINECS, ELINCS, NLP, REACH-IT List-No. 468-710-7

CAS 754-12-1

% intervall

Klassificering i enlighet med Férordning (EG) 1272/2008 (CLP), M- | Flam. Gas 1B, H221
faktorer Press. Gas (Lig.), H280

3.2 Blandningar
et

Text i H-fraserna samt klassificeringsférkortning (GHS/CLP) se avsnitt 16.

De amnen som anges i detta avsnitt, anges med sin verkliga och korrekta klassificering!

For &mnen som listas i tabell 3.1 i bilaga VI till férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP-férordningen) innebér det att det i den har
angivna klassificeringen har tagits hansyn till alla eventuella anmérkningar som anges dar.

Tillagget av de hogsta koncentrationerna som anges héar kan resultera i en klassificering. Endast nar denna klassificering ar listad i
avsnitt 2 géller den. | alla andra fall ligger den totala koncentrationen under klassificeringen.
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AVSNITT 4: Atgarder vid forsta hjéalpen

4.1 Beskrivning av atgarder vid forsta hjalpen

Personer som ger forsta hjalpen ska se till att skydda sig sjalva!

Ge aldrig en avsvimmad person nagot att dricka!

Inandning

Avlagsna personen fran riskomradet.

Tillfér drabbad person frisk luft, uppsék genast lakare.

Vid medvetsldshet, lagg i stabilt sidoldage och inhamta rad av lakare.

Andningsstillestand - utrustning for konstgjord andning erfordras.

Hudkontakt

Tvatta ordentligt med mycket vatten och ta genast av alla nedstankta klader, kontakta lakare vid hudirritation (rodnader etc.).
Forfrysningar ska tackas sterilt.

Kontakt med 6gonen

Ta av kontaktlinser.

Spola noga med mycket vatten i flera minuter (ev med flaska for 6gonskéljning), kontakta genast lakare, ta fram databladet.
Fortaring

Vanligtvis inget upptagningssatt.

4.2 De viktigaste symptomen och effekterna, bade akuta och fordrojda

| tilampliga fall hittas uppgifter om férdréjda symptom och effekter i avsnitt 11 resp. i samband med exponeringsvagarna som anges
i avsnitt 4.1.

| vissa fall kan det férekomma att forgiftningssymtomen inte upptrader férran efter en langre tid/efter flera timmar.

dasighet

Huvudvark

berusning

Vid héga koncentrationer:

Kvavande verkan.

Offret méarker inte kvévningen.

4.3 Angivande av omedelbar medicinsk behandling och séarskild behandling som eventuellt kravs
Symptomatisk behandling.
Ge inte preparat som innehaller adrenalin-efedrin.

AVSNITT 5: Brandbekampningsatgéarder

5.1 Slackmedel

Lampliga slackmedel
Spridd vattenstréle/alkoholbestandigt skum/CO2/torrt slackmedel.

Olampliga slackmedel
Sluten vattenstréle

5.2 Sarskilda faror som amnet eller blandningen kan medféra
Vid brand kan féljande bildas:

Fluorféreningar

Halogeniserade foreningar

Halogena vaten

Koloxider

Explosivt vid uppvarmning

5.3 Rad till brandbekampningspersonal

Personlig skyddsutrustning: se avsnitt 8.

Undvik inandning av rok vid brand eller explosion.

Andningsskydd som inte &r beroende av cirkulationsluften.

Komplett skydd

Kyl behallare i riskzonen med vatten.

Kontaminerat slackvatten avfallshanteras enligt myndgheternas foreskrifter.

AVSNITT 6: Atgarder vid oavsiktliga utslapp
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6.1 Personliga skyddsatgarder, skyddsutrustning och atgarder vid ndodsituationer

6.1.1 FOr annan personal &n rdddningspersonal

Vid spill eller oavsiktligt utslapp ska den personliga skyddsutrustning som anges i avsnitt 8 anvandas for att férhindra kontaminering.
Séakerstall tillracklig ventilation. Avlagsna antandningskallor.

Undvik dammbildning vid produkter i fast form resp. pulverform.

Lamna om mdjligt riskzonen. Anvéand i tillampliga fall de planer for nddsituationer som finns.

Hall onodig personal pa avstand.

Avlagsna antéandningsskallor, rokning férbjuden.

Sarj fér god ventilation.

Undvik kontakt med dgon och hud samt inhalering.

6.1.2 FOr raddningspersonal

Uppgifter om lamplig skyddsutrustning och material finns i avsnitt 8.

6.2 Miljoskyddsatgarder

Undvik nedtranganden i marken samt i yt- och grundvattnet.

Forhindra intréngning i avlopp, kallare, arbetsgropar och andra platser, dar ansamlingen skulle kunna vara farlig.
Om produkten har hamnat i avloppet av misstag ska ansvarig myndighet informeras.

6.3 Metoder och material for inneslutning och sanering

Véadra ordentligt om aerosol/gas slapps ut.

Lat foranga.

6.4 Hanvisning till andra avsnitt

Personlig skyddsutrustning: se avsnitt 8. Anvisningar om avfallshantering: se avsnitt 13.

| AVSNITT 7: Hantering och lagring

Utdver informationen i detta avsnitt finns det ocksa relevant information i avsnitt 8 och 6.1.
7.1 Skyddsatgarder for saker hantering

7.1.1 Allméanna rekommendationer

Sorj for god ventilation i lokalen.

Rumsventilering aven i narheten av golvet.

Undvik inandning av &ngorna.

Undvik kontakt med dgon och hud.

Forvaras atskilt fran antandningskallor - rokning forbjuden.

Vidta atgarder mot statisk elektricitet.

Anvéand explosionsskyddad utrustning.

Anvand inte pa heta ytor.

Det ar forbjudet att ata, dricka, roka samt férvara livsmedel i arbetslokalen.
Folj anvisningarna pa etiketten och bruksanvisningen.

Anvand endast arbetsmetoder som framgar av bruksanvisningen.

7.1.2 Information om allméanna hygienatgarder pa arbetsplatsen
Vidta allmanna hygieniska atgarder vid hantering av kemikalier.

Tvatta handerna fore pauserna och vid arbetets slut.

Forvaras atskilt fran livsmedel och djurfoder.

Kassera kontaminerade klader och skyddsutrustningar innan du gar in i en matsal.

7.2 Forhallanden for saker lagring, inklusive eventuell oférenlighet

Forvaras oatkomligt for obehériga.

Forvara produkten i originalférpackningar i Iasta utrymmen.

Forvara inte produkten i korridorer och trappuppgangar.

Forvara inte tillsammans med brandfrimjande och sjalvantéandliga &mnen.

Skydda mot solljus och temperaturer éver 50 °C.

Beakta sarskilda villkor for forvaring.

Forvara svalt.

Forvara pa val ventilerad plats.

Observera specialforskrifter for gaser.

7.3 Specifik slutanvéandning

For narvarande finns ingen information om detta.

Folj instruktioner for god arbetspraxis och rekommendationer for riskbedémning.

Anvand informationssystem om farliga &mnen, som t.ex. finns hos yrkesskadeférsékringarna, inom den kemiska industrin
och andra branscher, beroende pa anvandningsomrade (byggmaterial, tré, kemi, laboratorier, lader eller metall).
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| AVSNITT 8: Begransning av exponeringen/personligt skydd

8.1 Kontrollparametrar

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
Anvandningsomrade Exponeringsvéag / Effekter pa halsan Beskrivni | Varde Enhet Anmarkni
miljdaspekt ng ng
Milj6 - sotvatten PNEC 0,1 mg/|
Milj6 - havsvatten PNEC 0,01 mg/|
Milj6 - sediment, sétvatten PNEC 1,77 mg/kg
Milj6 - sediment, PNEC 0,178 mg/kg
havsvatten
Milj6 - mark PNEC 1,54 mg/kg
Konsument Ménniska - inandning Langvariga, DNEL 113,1 mg/m3
systemiska effekter
Konsument Ménniska - inandning Kortvariga, DNEL 186400 | mg/m3
systemiska effekter
Arbetare / arbetstagare Méanniska - inandning Langvariga, DNEL 950 mg/m3
systemiska effekter

8.2 Begransning av exponeringen
8.2.1 Lampliga tekniska kontrollatgarder

Sorj for god ventilation. Det kan astadkommas genom lokalt utsug eller allman franluft.
Bar ett lampligt andningsskydd, om detta inte racker for att fa ner koncentrationen under NGV eller AGW-vardena.
Galler endast, om explosionsgransvarden ar uppforda hér.

8.2.2 Individuella skyddsatgarder, t.ex. personlig skyddsutrustning
Vidta allmanna hygieniska atgarder vid hantering av kemikalier.

Tvatta handerna fore pauserna och vid arbetets slut.

Forvaras atskilt fran livsmedel och djurfoder.

Kassera kontaminerade klader och skyddsutrustningar innan du gér in i en matsal.

Ogonskydd/ansiktsskydd:
Skyddsglasdgon, tattslutande med sidoskydd (EN 166).

Hudskydd - Handskydd:
Laderhandskar

Eventuellt

Isoleringshandskar EN 511 (kyla)

Hudskydd - Annat skydd:
Arbetarskyddskladsel (t ex sékerhetsskor EN ISO 20345, arbetskyddskladsel med lang arm).

Andningsskydd:

Anvéand andningsskydd vid otillracklig ventilation.
Andningsskydd som inte &r beroende av cirkulationsluften.
Folj foreskriven anvandningstid for andningsskydd.

Termisk fara:
Vid forekommande fall star denna vid de enskilda skyddsatgarderna (6gon-/ansiktsskydd, hudskydd, andningsskydd).

Tillaggsinformation fér handskydd - Inga tester har utforts.

Urvalet av blandningar gjordes efter basta férmaga och med hjalp av information om substanserna.

Avseende amnena har urvalet gjorts utgdende fran handsktillverkarnans uppgifter.

Det slutliga valet av handskmaterial maste ske med hansyn till utnétningstid, permeationskvot och degradering.
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tillverkare till tillverkare.

anvandning.

8.2.3 Begransning av miljoexponeringen
For narvarande finns ingen information om detta.

Valet av en val anpassad handske ar inte bara beroende av materialet, utan ocksa av andra kvalitetskannetecken och varierar fran
Vad galler blandningar gar det inte att pa forhand berakna hur bestandiga handskmaterialen ar. De maste darfor kontrolleras fére

Information om den exakta utndtningstiden for handskmaterialet kan inhdmtas hos tillverkaren for skyddshandskar.

| AVSNITT 9: Fysikaliska och kemiska egenskaper

Fysikaliskt tillstand:

Farg:

Lukt:

Smaltpunkt/fryspunkt:
Kokpunkt eller initial kokpunkt och kokpunktsintervall:
Brandfarlighet:

Nedre explosionsgrans:
Ovre explosionsgrans:
Flampunkt:
Sjalvantandningstemperatur:
Sodnderdelningstemperatur:
pH-véarde:

Kinematisk viskositet:
Léslighet:

Fordelningskoefficient n-oktanol/vatten (loggvéarde):

Angtryck:

Angtryck:

Densitet och/eller relativ densitet:
Relativ &ngdensitet:
Partikelegenskaper:

9.2 Annan information
Explosiva &mnen:

Oxiderande gaser:
Molmassa:

9.1 Information om grundlaggande fysikaliska och kemiska egenskaper

Kondenserad gas

Farglos

Svag

Galler inte fér gaser.

-29,4 °C

Extremt brandfarligt

6,2 Vol-% (ASTM E 681)

12,3 Vol-% (ASTM E 681)

Galler inte for gaser.

405 °C

Det finns ingen information om denna parameter.
Amnet &r en gas.

Géller inte for gaser.

198,2 mg/l (24°C, Regulation (EC) 440/2008 A.6. (WATER
SOLUBILITY))

2,15 (Regulation (EC) 440/2008 A.8. (PARTITION
COEFFICIENT))

6067 hPa (21°C)

14203 hPa (54°C)

1,1 g/cm3 (25°C)

4

Géller inte for gaser.

Produkten ar inte explosionsiv. Vid anvandning kan explosiv/-a
anga/luftblandningar bildas.

Nej

114 g/mol

| AVSNITT 10: Stabilitet och reaktivitet

10.1 Reaktivitet

Produkten har inte kontrollerats.

10.2 Kemisk stabilitet

Stabil vid korrekt lagring och hantering.

10.3 Risken for farliga reaktioner
Polymerisation mgjlig med:

Epoxy

Kan bilda fluorvatesyra.

10.4 Férhallanden som ska undvikas
Uppvarmning, 6ppna lagor, antandningskallor
10.5 Ofdrenliga material

Alkalimetaller

Magnesium

Zink

Lattmetaller

10.6 Farliga sbnderdelningsprodukter
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Ingen nedbrytning vid avsedd anvandning.

AVSNITT 11: Toxikologisk information

11.1. Information om faroklasser enligt forordning (EG) nr 1272/2008
For eventuell ytterligare information om hélsoeffekter se avsnitt 2.1 (klassificering).

Toxicitet / effekt Resultat Véarde Enhet Organism Kontrolimetod Anmarkning
Akut toxicitet, oralt: u.s.
Akut toxicitet, dermalt: u.s.
Akut toxicitet, genom LD50 >400000 ppm Ratta OECD 403 (Acute
inandning: Inhalation Toxicity)
Fratande/irriterande pa u.s.
huden:
Allvarlig u.s.
o6gonskada/dgonirritation:
Luftvags-/hudsensibilisering: u.s.
Mutagenitet i kénsceller: OECD 473 (In Vitro Negativ
Mammalian
Chromosome
Aberration Test)
Mutagenitet i kdnsceller: OECD 474 Negativ
(Mammalian
Erythrocyte
Micronucleus Test)
Mutagenitet i kbnsceller: OECD 486 Negativ
(Unscheduled DNA
Synthesis (UDS) Test
with Mammalian Liver
Cells In Vivo)
Cancerogenitet: u.s.
Reproduktionstoxicitet: Ratta OECD 416 (Two- Negativ
generation
Reproduction Toxicity
Study)
Reproduktionstoxicitet: Ratta OECD 414 (Prenatal Negativ
Developmental
Toxicity Study)
Specifik organtoxicitet - u.s.
enstaka exponering (STOT-
SE):
Specifik organtoxicitet - u.s.
upprepad exponering (STOT-
RE):
Specifik organtoxicitet - NOAEL 50000 ppm Ratta OECD 412 (Subacute | (28 d)
upprepad exponering (STOT- Inhalation Toxicity -
RE), genom inandning: 28-Day Study)
Specifik organtoxicitet - NOAEL 50000 ppm Ratta OECD 413
upprepad exponering (STOT- (Subchronic Inhalation
RE), genom inandning: Toxicity - 90-Day
Study)
Fara vid aspiration: u.s.
Symptom: u.s.
11.2. Information om andra faror
Toxicitet / effekt Resultat Véarde Enhet Organism Kontrolimetod Anmarkning
Hormonstérande egenskaper: u.s.
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Annan information: Det finns inga
andra relevanta
uppgifter om
skadliga
effekter pa
hélsan.
AVSNITT 12: Ekologisk information
For eventuell ytterligare information om miljéeffekter se avsnitt 2.1 (klassificering).
Toxicitet / effekt Resultat Tid Varde Enhet Organism Kontrollmetod Anmarkning
12.1. Toxicitet for fisk: | LC50 96h >197 mg/| Cyprinus carpio OECD 203
(Fish, Acute
Toxicity Test)
12.1. Toxicitet for EC50 48h >83 mg/| Daphnia magna OECD 202
Daphnia: (Daphnia sp.
Acute
Immobilisation
Test)
12.1. Toxicitet for EC50 72h >100 mg/| Selenastrum OECD 201
alger: capricornutum (Alga, Growth
Inhibition Test)
12.2. Persistens och OECD 301 F Inte biologiskt
nedbrytbarhet: (Ready lattnedbrytbart
Biodegradability -
Manometric
Respirometry
Test)
12.3. Log Pow 2,15 Ej att forvanta
Bioackumuleringsform
aga:
12.4. Rorlighet i jord u.s.
12.5. Resultat av PBT- Inget PBT-
och vPvB- amne, Inget
bedémningen: vPvB-amne
12.6. Hormonstérande u.s.
egenskaper:
12.7. Andra skadliga u.s.
effekter:

| AVSNITT 13: Avfallshantering

13.1 Avfallsbehandlingsmetoder

FOor amnet / blandningen / restméngderna

Avfallskod for EG:

De namnda avfallsnycklarna ar rekommendationer p& grundval av den har produktens tankta anvandningsomrade.
Pa grund av det speciella anvandningsomradet och anvandarens tillvadgagangssatt vid omhandertagandet kan
eventuellt &ven andra avfallsnycklar tilldelas. (2014/955/EU)

14 06 01 Klorfluorkarboner, HCFC, HFC

Rad och anvisningar:

Man ska avrada fran avledning av avloppsvatten.

Observera for landet géllande miljoforskrifter.

Till exempel lamplig férbranningsanlaggning.

Fororenade foérpackningar

Observera i landet gallande miljoféreskrifter.

Rad och anvisningar:

Retur till tillverkaren med resttryck.

15 01 04 Metallférpackningar
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| AVSNITT 14: Transportinformation
Allmént
Vag- / jarnvagstransport (ADR/RID)
14.1. UN-nummer eller id-nummer: 3161
14.2. Officiell transportbenamning:
UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)
14.3. Faroklass for transport: 2.1
14.4. Forpackningsgrupp: -
14.5. Milj6faror: Ej tillampligt
Tunnel restriction code: B/D
Klassificeringskod: 2F
LQ: 0
Transportkategori: 2
Sjotransport (IMDG-kod)
14.1. UN-nummer eller id-nummer: 3161
14.2. Officiell transportbendmning:
UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)
14.3. Faroklass for transport: 2.1
14.4. Forpackningsgrupp: -
14.5. Milj6faror: Ej tillampligt
Vattenférorenande @mne (Marine Pollutant): Ej tillampligt
EmS: F-D, S-U
Flygtransport (IATA)
14.1. UN-nummer eller id-nummer: 3161
14.2. Officiell transportbendmning:
UN 3161 Liquefied gas, flammable, n.o.s. (R-1234YF)
14.3. Faroklass for transport: 2.1
14.4. Forpackningsgrupp: -
14.5. Miljofaror: Ej tillampligt

14.6. Sarskilda skyddsatgarder

Personer som transporterar farligt gods maste vara skolad inom omrédet.
Sakerhetsforeskrifterna ska beaktas av alla personer som ar delaktiga i transporten.
Forebyggande atgarder ska vidtas for att undvika skador.

14.7. Bulktransport till sjoss enligt IMO:s instrument

Frakten sker inte som bulk utan som styckegods, darfor ej tillamplig.

Hansyn tas inte har till bestdmmelser om minimikvantitet.

Farakod och forpackningskoder kan erhallas pa forfragan.

Folj (special provisions) séarskilda bestammelser.

| AVSNITT 15: Géallande foreskrifter |

15.1 Foreskrifter/lagstiftning om &mnet eller blandningen néar det géaller sakerhet, halsa och milj6

Observera begransningar:

For produkter och anordningar som innehaller fluorerade vaxthusgaser ska férordning (EU) nr 2024/573 och
genomforandeforordning (EU) 2015/2068 beaktas.

Beakta de nationella férordningarna/lagarna om skydd av minderéariga i arbetslivet (i synnerhet det nationella genomférandet av
direktivet 94/33/EG)!

Folj branschorganisationernas/arbetsmedicinska foreskrifter.

Direktiv 2012/18/EU ("Seveso III"), bilaga I, del 2 - Féljande &mnen som finns med pa listan ingdr i den har produkten:

Post nr Farliga @mnen Noter till Bilaga | Troskelvarden (i ton) Troskelvarden (i ton)
for tillampning av - Krav | for tillampning av - Krav
for lagre niva for hogre niva
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18 Liquefied flammable 19 50 200
gases, Category 1 or 2
(including LPG) and
natural gas

For tilldelningen av kategorierna och tréskelvardena ska alltid noterna till bilaga | i direktiv 2012/18/EU foljas, i synnerhet de som
anges har i tabellerna och noterna 1-6.

Direktiv 2010/75/EU (VOC): 100 %
Nationella bestammelser/férordningen om sékerhet och héalsa i industrin ska tillampas.

15.2 Kemikaliesakerhetsbedémning
En kemikaliesakerhetsbeddmning har genomférts.

| AVSNITT 16: Annan information

Bearbetade avsnitt: 2,15

Utbildning av de anstéllda i hanteringen av farligt gods kréavs.

Denna information géaller for produkten nar den levereras.

Instruktion/utbildning av de anstéllda i hanteringen av farliga amnen kravs.

Nedanstéende fraser utgor produktens och innehéllsamnenas fullstandiga H-fraser samt koder for faroklass och kategori
(GHS/CLP).

H280 Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid uppvarmning.

H221 Brandfarlig gas.

Press. Gas (Liq.) — Gaser under tryck-Kondenserad gas
Flam. Gas — Brandfarliga gaser - Brandfarlig gas

Hanvisningar till viktig litteratur och datakallor:

Forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH) och férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP) i senaste géllande version.

Vagledning om sammanstélining av sékerhetsdatablad i gllande version (ECHA).

Véagledning om markning och férpackning enligt férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP) i gallande version (ECHA).

Séakerhetsdatablad for innehallsamnena.

ECHA-webbplats - Information om kemikalier.

Amnesdatabasen GESTIS (Tyskland).

Databasen "Rigoletto” pa den tyska miljovardsmyndighetens informationssida om a&mnen som &r farliga for vattnet (Tyskland).
Direktiv om yrkeshygieniska gréansvarden 91/322/EEG, 2000/39/EG, 2006/15/EG, 2009/161/EU, (EU) 2017/164 och (EU) 2019/1831
i senaste gallande version.

Respektive landers nationella listor med yrkeshygieniska gransvarden i senaste gallande version.

Foreskrifter om transport av farligt gods pa vag, pa jarnvag, till sjoss och i luften (ADR, RID, IMDG, IATA) i senaste géllande version.

Forkortningar och akronymer som eventuellt anvénds i det har dokumentet:

ADR  Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route

allm. allménna

Anm. Anmarkning

AOX Adsorberbara organiska halogenféreningar

ASTM ASTM International (American Society for Testing and Materials)

ATE Acute Toxicity Estimate (= Uppskattning av akut toxicitet)

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prifung (Tyskland)

BAUA Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (= federalt organ for halsa och sékerhet i arbetet, Tyskland)
BSEF The International Bromine Council

bw body weight (= kroppsvikt)

ca. cirka

CAS Chemical Abstracts Service

CLP Classification, Labelling and Packaging (FORORDNING (EG) nr 1272/2008 om klassificering, markning och férpackning av
amnen och blandningar)

CMR cancerframkallande, mutagent och reproduktionsstérande
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DMEL Derived Minimum Effect Level

DNEL Derived No Effect Level (= harledd nolleffektniva)

dw dry weight (= torrvikt)

e.k.  ejkontrollerad

e.t. ej tillamplig

ECHA European Chemicals Agency (= Europeiska kemikaliemyndigheten)

EEG Europeiska Ekonomiska Gemenskapen

EG Europeiska Gemenskapen

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

ELINCS European List of Notified Chemical Substances

EN Europeiska standarder

EPA United States Environmental Protection Agency (United States of America)

etc., m.m., osv. etcetera, med mera, och sa vidare

EU Europeiska Unionen

EVAL Etylenvinylalkoholsampolymer

Fax. Faxnummer

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (= Globalt Harmoniserade Systemet for
klassificering och markning av kemikalier)

GWP Global warming potential (= Potential att bidra till véxthuseffekten)

IARC International Agency for Research on Cancer (= Internationella centrumet fér cancerforskning)

IATA International Air Transport Association

IBC (Code) International Bulk Chemical (Code)

IMDG-kod International Maritime Code for Dangerous Goods (IMDG-code)

inkl.  inklusive

IUCLIDInternational Uniform Chemical Information Database

IUPAC International Union for Pure Applied Chemistry (= Internationella kemiunionen)

LC50 Lethal Concentration to 50 % of a test population (= D6dlig koncentration fér 50 % av en testpopulation)

LD50 Lethal Dose to 50% of a test population (Median Lethal Dose) (= Dédlig dos for 50 % av en testpopulation (dddlig
mediandos))

LQ Limited Quantities

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

org. organisk

PBT persistent, bioaccumulative and toxic (= l&nglivade, bioackumulerande, toxiska)

PE Polyetylen

PNEC Predicted No Effect Concentration (= uppskattad nolleffektkoncentration)

PVC Polyvinylklorid

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (FORORDNING (EG) nr 1907/2006 om
registrering, utvardering, godkdnnande och begransning av kemikalier)

REACH-IT List-No. Ixx-xxx-X No. is automatically assigned, e.g. to pre-registrations without a CAS No. or other numerical
identifier. List Numbers do not have any legal significance, rather they are purely technical identifiers for processing a submission via
REACH-IT.

resp. respektive

RID  Reglement concernant le transport International ferroviaire de marchandises Dangereuses

SVHC Substances of Very High Concern (= amne som inger mycket stora betankligheter)

t.ex., tex till exempel

Tfn.  Telefon

u.s.  uppgifter saknas

UN RTDG United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (FN:s rekommendationer om transport av
farligt gods)

VOC Volatile organic compounds (= flyktiga organiska féreningar (FOF))

vPVvB very persistent and very bioaccumulative (= mycket langlivad och mycket bioackumulerande)

wwt  wet weight

Dessa uppgifter syftar endast till att beskriva produkten med avseende pa erforderliga skyddsatgarder.

De utg6r ingen garanti for att produkten har vissa egenskaper. Uppgifterna bygger pa senaste kunskapsron.
Ansvar kan ej goras géallande.

Utfardat av:

Chemical Check GmbH, Chemical Check Platz 1-7, D-32839 Steinheim, Tfn.: +49 5233 94 17 0, Fax:
+49 523394 17 90

© hos Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung. Féréndring eller kopiering av detta dokument




WAECD

AirCon Service

—E

Sidan 12 av 12

Séakerhetsdatablad enligt forordning (EG) nr 1907/20086, bilaga Il

Omarbetad den / Version: 29.04.2024 / 0013

Ersatter versionen av den / Version: 19.03.2024 / 0012

Borjar galla den: 29.04.2024

Utskriftsdatum for PDF-filen: 30.04.2024

R1234yf

endast med uttryckligt tillstdnd frdn Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung.




SICHERHEITSDATENBLATT Honeywell
gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)
Version 7.6 Uberarbeitet am 23.05.2019 Ersetzt 6

Anhang zum Sicherheitsdatenblatt

Identifizierte Verwendungen Chemische
Produktkategorie Verfahrens- i
ES und Kurztitel der Verwendungs—_ (Product Category) stz LmeeItfrelsetzungs-
Expositionsszenarien sektor-kategorie (PC) (Process ategorie
(Sector of Use) . . (Environmental Release
(SU) Erzeugnis-kategorie | category) Category) (ERC)
(Article Category) (PROC) gory
(AC)
ES 1 : Industrielle Verwendung, SuU 3, 10, 17 PC 16 PROC 8b, 9 ERC 7
Waérmetrégerflissigkeit — AC1,2
Kihlmittel, Kuhlflissigkeiten
ES 2 : Gewerbliche Verwendung, SU 22 PC 16 PROC 8a ERC 9b
Warmetrégerflissigkeit — AC1,2
Kihlmittel, Kuhlflussigkeiten
ES 3 : Formulierung von SuU 3, 10, 17 PC 16 PROC 3 ERC 2
Zubereitungen AC1,2
ES 4 : Verwendung, - SU3,10,17,21, | Nur Freisetzung in die | Nur Freisetzung | ERC 2, 7, 9a, and 9b
Nutzungsdauer und Exposition der | 2 Umwelt betrachtet in die Umwelt
Umwelt bei der Entsorgung betrachtet

Uberblick zu Verwendungen und Expositionsszenarien

HFO-1234yf wird als Warmetrégerflussigkeit in mobilen Klimaanlagen, in stationdren Klimaanlagen sowie in
Kihlgeraten eingesetzt. Es wird in die Européische Union (EU) importiert und von Arbeitnehmern der Orginalausriister
(OEMs) verwendet, um mobile sowie stationdre Klimaanlagen zu befillen. Arbeitnehmer handhaben HFO-1234yf auch
wéhrend der gesamten Betriebsdauer der Anlagen und bei der Demontage nach Benedigung des Betriebes. Zusétzlich
handhaben Arbeitnehmer die Substanz, um diese zu mischen oder neu zu verpacken. Arbeitnehmer kénnen wahrend
dieser Tatigkeiten potentiell exponiert werden, jedoch tritt die Exposition insbesondere dann auf, wenn Verbindungen
oder Kupplungen bei Ubertragungsoperationen geldst oder neu verkniipft werden. Daher ist das Expositionspotential
zeitlich beschrankt sowie hinsichtlich der Menge durch den Einsatz der verwendeten Kupplungssysteme minimiert.
Umweltexpositionen sind wahrend dieser Kupplungstatigkeiten ebenfalls mdglich. Kleine Freisetzungen in die
Umgebungsluft sind potentiell méglich beim Mischen der Substanz und beim Verpacken, Auffillen, Warten und dem
Ausbau von Gerdten oder im Falle das Gerate wéhrend der Nutzungsphase Leckagen aufweisen. Freisetzungen der
Substanz in andere Umweltkompartimente als die Umgebungsluft sind nicht mdglich, da es sich bei HFO-1234yf um ein
verflissigtes Gas handelt. Die potentielle Verbraucherexposition ist beschrankt auf die Situation, dass die mobile
Klimaanlage undicht wird und die Substanz in die ansonsten geschlossene Fahrerkabine eindringt und sich dort Passagiere
befinden.
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1.1 Expositionsszenariums ES1

Industrielle Verwendung, Warmetrédgerflussigkeit — Kuhlmittel, Kihlfllssigkeiten

Industrielle Verwendung: Verwendung der Substanz als solche oder in Mischungen in der Industrie (SU3); Formulierung
[Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBBer Legierungen) (SU 10); Generelle Herstellung , Bsp.
Maschinen, Ausriistung, Fahrzeuge, andere Transportmittel (SU 17) ausgenommen Busse

Beitragendes Umweltszenario CS1: Industrielle Verwendung von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC7)
Dargestellt in ES4

Beitragende Szenarien zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition:

CS2: Transfer der Substanz oder Mischung in kleine Container (festgelegte Fulllinie, einschlieBlich Wiegen) (PROC9)
CS3: Transfer der Substanz oder Mischung (Laden/Entladen) von/in Behélter/ grof3e Container in festgelegten
Einrichtungen (PROC8b)

Expositionsszenario 1 (ES 1) beschreibt die Aktivitaten und Verfahren, die abgedeckt werden, wenn Arbeitnehmer
verschiedene Arten von Verpackungen, Klimaanlagen und Kihlanlagen in einer Industrieumgebung beftllen. Dazu
gehoren:

| Arbeitnehmer bei der Verpackung von Kihimitteln

| Arbeitnehmer in der Montage bei Originalausristungsherstellern (OEM) in der Automobilbranche

| Arbeitnehmer in der Montage fur stationdre Ausriistung bei Originalausristungsherstellern (OEM)

1.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC 7

Industrielle Verwendung von Substanzen in geschlossenen Systemen

Bewertet und quantifiziert in ES4

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwarmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar

Verwendete Mengen

9000 Tonnen pro Jahr (TpJ) - EU

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung

Standige Nutzung/ 8-Stunden-Schicht, 200 Betriebstage/ Jahr; periodische Freisetzung

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Anwendungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeitnehmer die
Verbindungselemente trennen. Nach konservativer Schatzung wiirden 1% (5 Gramm/mobile Klimaanlage) in die Luft
freigesetzt (Henne et al., 2012; Reimann & Shallcross et al., 2011) (Freisetzungsbruchteil von 0,01).

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser; Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in geschlossenen Systemen zu verwenden. Das Kuhlmittel ist tber dauerhaft technisch dichte (Rohr-/Schlauch)Leitungen
zu Ubertragen. Die Leitungen sind vor dem Trennen von Verbindungen zu leeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und Mafinahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

Keine

OrganisationsmalBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
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in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit.) RegelmaBige Inspektionen und die Wartung von Ausrustung und Maschinen sind sicherzustellen. Das
Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklaranlage

Keine

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fir Entsorgung

Nicht zutreffend

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht zutreffend

1.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fiir PROC 9

Transfer der Substanz oder Mischung in kleine Behalter (festgelegte Filllinie, einschlieBlich Wiegen)

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme, dass
Aktivitaten bei Zimmertemperatur erfolgen

Verwendete Mengen

120 kg/ 8-Stundenschicht — Arbeitnehmer, ca. 50.000 kg/Jahr bei eine Jahresproduktion von 100.000 Autos

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Verwendung/Exposition: Periodisch; 20 Min./8-Stundenschicht (bei normalem Betrieb erfolgt Exposition nur
bei Beendigung des Fullprozesses (Trennung), geschatzt auf 0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Trennungsprozess X 1
Prozesse/Fullung x 30 Fullungen/Stunde x 8 Stunden/Schicht)

Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung in Innenrdumen. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn
die Arbeitnehmer die Verbindungen trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser; Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in geschlossenen Systemen zu verwenden. Das Kuhlmittel ist (iber dauerhaft technisch dichte (Rohr-/Schlauch)Leitungen
zu Ubertragen. Die Leitungen sind vor dem Trennen von Verbindungen zu leeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

Mechanische Liftung, die mindestens 3 Luftwechselraten pro Stude hat; Raumvolumen: >50 m3; Objektabsaugung
(Wirkungsgrad: < 10 ppm)

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemélen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefdhrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kuhldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KuhlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von
Ausristung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit persénlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
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Arbeitsschutz

Es ist geeigneter Augenschutz gemall EN 166 oder ANSI Z87.1 (Schutz vor Flussigkeitsspritzern) zu verwenden. Es
sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die U.S. OSHA-Richtlinien erfillen, zu verwenden.

1.2.3 Beitragendes Expositionsszenarium CS3 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 8b.

Transfer der Substanz oder Mischung (Laden/Entladen) von/in Behalter/ grof3e Container in festgelegten Einrichtungen
(PROCS8b)

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme, dass
Aktivitdten bei Zimmertemperatur erfolgen

Verwendete Mengen

Nicht anwendbar

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Nutzung/ Exposition: Periodisch; nach konservativer Schatzungen weniger als 15 Minuten/Tag
Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Benutzung im Freien; unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungsverbindungen herstellen oder trennen

Technische Bedingungen und MafRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

Keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraBenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelméRige Inspektionen und die Wartung von
Ausrustung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist geeigneter Augenschutz gemdall EN 166 oder ANSI Z87.1 (Schutz vor Flussigkeitsspritzern) zu verwenden. Es
sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die U.S. OSHA-Richtlinien erfillen, zu verwenden.

1.3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: ECETOC TRA v.3. ; CS2 and CS3: Verfiighare gemessene Daten fiir HFC-134a wurden zur
Beurteilung der Exposition von Fachpersonal gegeniiber HFO-1234yf verwendet. Weiterhin wurde ECETOC TRA
Version 3.0 zu Vergleichszwecken angewendet, um die Exposition der Arbeitnehmer durch Einatmen zu schétzen.

Seite 19/33




SICHERHEITSDATENBLATT
gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)
Uberarbeitet am 23.05.2019

Version 7.6

Honeywell

Ersetzt 6

Information fir CS1:

Umweltkompartiment

Expositionsabschatzungsmethode
und Verweis auf deren Quelle

Erlauterung/ Begriindung

Wasser

Kenntnisse tber die Substanz
und den Prozess

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/ Tag
Erlauterung/ Begrlindung: Substanz ist ein
verflissigtes Gas

Luft

Henne et al., 2012; Reimann
& Shallcross et al., 2011

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: ca. 1%
Lokale Freisetzungsrate: ca. 350 kg/ Tag verteilt
in allen EU Landern einschliellich Kroatien,
Norwegen, Schweiz und Tirkei (EU-27+)
nachdem 90% des Marktes abgedeckt sind und es
konstant bleibt
Erlauterung/ Begriindung: 59/ Wechsel, was ca.
1% des Gesamtvolumens der Klimaanlage betragt
(500+oder-Gramm); Henne et al, 2012; Reimann
& Shallcross et al., 2011.

Boden

Kenntnisse Uber die Substanz
und den Prozess

Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC7
angenommen 5%

Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/ Tag
Erlauterung/ Begriindung: Substanz ist ein
verflissigtes Gas

Die Expositionshéhe und RCRs fur HFO-1234yf und des mdglichen Abbauproduktes TFA sind in ES4 beschrieben.

Information fiir CS2:

Einheit der
Expositionsweg | g, ositions- | Quelle fir die | oXpositions- | DNEL - o, ocharakte-
i héhe Expositions-bewertun WAATE L (ager risierun
Expositionsart P 9/ DNEL (oder | DMEL) g
DMEL)
Bureau Veritas North
America, 2008;
] 37 Datenerhebung basiert 0.039
Einatmen, auf HFC-134a
systemisch, mg/m?3 950
Langzeit TRA v.3 tool zur
Abschétzung und zum
190 Vergleich der 0.2
Expositionskonzentration
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Einatmen, lokal, n'Cht. nicht erforderlich nicht erforderlich
akute erforderlich
Dermal_, systemisch, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich
Dermal, systemisch, n'Cht. nicht erforderlich nicht erforderlich
akut erforderlich
Dermal_, lokal, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich
nicht . . . .

Dermal, lokal, akut . nicht erforderlich nicht erforderlich

erforderlich

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch,
Langzeit

0.039

7
7

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch, akut _

Der RCR fiir die Exposition durch Einatmen war <1. Das bedeutet, dass keine nachteiligen Auswirkungen auf den Arbeitnehmer zu
erwarten sind.

nicht erforderlich

2.1. Expositionsszenarium ES?2

Gewerbliche Verwendung, Warmetrégerflussigkeit — KihImittel, Kuhlflissigkeiten

Berufliche Verwendungen Verwendung: Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, Dienstleistungen, Handwerk)
(SU22)

Beitragendes Umweltszenario CS1: Weit verbreitete Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b).
Quantifiziert in ES4.

Beitragendes Scenario zur Beherrschung der Arbeitnehmer Exposition CS2: Transfer der Substanz oder Mischung
(Befullen/Entleeren) von/in Behalter/ grol3e Container in nicht zweckbestimmten Einrichtungen (PROCB8a)

Expositionsszenario 2 (ES 2) beschreibt die Aktivitaten und Verfahren, die abgedeckt werden, wenn Fachpersonal mobile
oder stationare Klimaanlagen oder Kihlungsausrustungen wartet. Obwohl jeder dieser Arbeitnehmer méglicherweise
verschiedene Lademengen von HFO-1234yf in unterschiedlicher Haufigkeit und in unterschiedlichen gewerblichen
Umgebungen verwendet, verwenden sie alle eine Ausriistung wahrend des Wartungsvorgangs, die der Ausriistung éhnelt,
die bei der industriellen Befiillung oder Nachftllen von Kihlmitteln verwendet wird. Deshalb haben gewerbliche
Arbeitnehmer ein &hnliches Expositionspotenzial wie Arbeitnehmer in der Industrie, abgesehen davon, dass gewerbliche
Anwender weniger Einheiten wéhrend der Arbeitsschicht verarbeiten. AuBerdem ist es wahrscheinlicher, dass sie ihre
Arbeit im Freien ausfiihren. Bei Arbeiten in Innenrdumen ist jedoch ihr Arbeitsbereich mit hoher Wahrscheinlichkeit
kleiner als der bei industriellen Benutzern. Deshalb wurde ein getrenntes Expositionsszenario als gerechtfertigt erachtet.
Im Allgemeinen ist die potenzielle Freisetzung in die Umwelt auch bei unterschiedlich tatigen Wartungsmitarbeitern
(mobil oder stationdr) und Industriemitarbeitern gleich, duBerst geringe Freisetzung nur in die Luft, wie im Detail in ES 1
beschrieben.

2.2.1. Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC9b

Herkémmliche Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b)

Ermittelt und quantifiziert in ES4
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Eigenschaften des Produktes

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwarmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar

Verwendete Mengen

4000 Tonnen pro Jahr (tpa) — EU

Héufigkeit und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Nutzung/ Freisetzung, 365 Betriebstage/ Jahr; Freisetzung in Intervallen;

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeitnehmer die
Leitungen verbinden oder trennen. Konservativ geschétzte Standardfreisetzungen ergeben 6,4% pro Wechsel durch
ausgebildete Arbeitnehmer und 64% pro Wechsel durch ungelernte Arbeitnehmer (Henne et al, 2012). Hierbei muss
davon ausgegangen werden, dass der Service nur durch qualifizierte Werkstétten und qualifiziertes Personal durchgefiihrt
wird.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und MaRnahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

keine

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklaranlage

Keine ARA

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fiir Entsorgung

Nicht anwendbar

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht anwendbar

2.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 8a

Transfer der Substanz oder Mischung (Beftllen/Leeren) von/in Behalter/ groRe Container in nicht zweckbestimmten
Einrichtungen.

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas; deckt die Anteilssubstanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der
Annahme, dass Arbeiten bei Zimmertemperatur erfolgen.

Verwendete Mengen

Mobile Klimagerate: 0,5kg/ Wartung; stationdre Anlagen: 0,05-300 kg/ Wartung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Nutzung/ Exposition: periodisch;
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Mobile Klimaanlage: ca. 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/Neuladevorgang x 1 Wartungsvorgang pro Stunde x 8 Stunden pro Schicht)

Stationdre Ausristung: ca. < 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/ Neuladevorgang x bis zu 4 Wartungsvorgéange pro 8-Stundenschicht)

Héaufigkeit: 200 Tage/Jahr

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung im Innenraum. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungen verbinden oder trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Mitarbeitern

keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von 1SO 13043 (15. April 2011) (Stralenfahrzeuge — Kuhlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kuhldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von Ausristung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist Augenschutz gemal EN 166 oder ANSI Z87.1 zu verwenden, um die Augen vor Flissigkeitsspritzern zu schitzen.
Es sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die, die U.S. OSHA-Richtlinien erfiillen, zu
verwenden.

2.3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: TRA v.3. CS2: Verfligbare gemessene Daten an HFC-134a wurden verwendet, um die
Exposition von gewerblichen Arbeitnehmern mit HFO-1234yf abzuschétzen.

TRA v.3 wurde ebenfalls verwendet, um die Exposition der Arbeitnehmer durch Einatmen abzuschétzen und zu
vergleichen.

Information zu CS1.:

Umweltkompartiment|Expositionsabschatzungs-  |Erl&uterung/ Begriindung
methode und Verweis auf

deren Quelle
Wasser Kenntnis Uber die Substanz und | Freisetzungsrate: ERC9b vermutlich 5%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
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Erklarung/Begriindung: Substanz ist ein verflussigtes
Gas.

Luft

Henne et al., 2012

Anfénglicher Freisetzungsfaktor: ERC9b vermutlich 5%
Finaler Freisetzungsfaktor: ~6.4% bei Erstbeflllung
durch ausgebildete Arbeitnehmer; ~64% bei
Erstbefullung durch angelernte Arbeitnehmer.

Lokale Freisetzungsrate: 4 580 kg/Tag Uber die gesamte
EU-27+.

Erklarung/Begriindung: Freisetzungsabschétzung
angefertigt von Henne et al., 2012 unter der Annahme,
dass 90% des gesamten EU-27+ Fahrzeugbestandes
abgedeckt und konstant sind.

Boden

Kenntnis Uiber die Substanz und
den Prozess

Anfénglicher Freisetzungsfaktor: ERC9b vermutlich 5%
Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
Erklarung/Begrindung: Substanz ist ein verfliissigtes
Gas.

Die Expositionskonzentrationen und RCRs fiir HFO-1234yf und sein potentielles Abbauprodukt TFA sind in ES4

angegeben.

Informaton zu CS2:

EXpOSLt:](énsweg Expﬁ(sjir;[:eons- e Q_u_elle flr die E?QES:%EE;_ [()oNdEIr_ Risil_<o_charakte-

Expositionsart POSItIONS-DEWEtUNG| pNE| (oger | DMEL) risierung
DMEL)

Langzeit ' ’ erforderlich nicht erforderlich %/////////%%//% nicht erforderlich
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Einatmen, lokal,
akute

nicht
erforderlich

7

nicht erforderlich

Langzeit

Dermal, systemisch,

nicht
erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Dermal, systemisch,

nicht

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

Dermal, lokal, akut

nicht

akut erforderlich
Dermal_, lokal, mCht. nicht erforderlich nicht erforderlich
Langzeit erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

erforderlich

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch,
Langzeit

0.09

Kombinierte
Aufnahmewege ,
systemisch, akut .

Der RCR fiir die Exposition durch Einatmen war <1. Das bedeutet, dass keine nachteiligen Auswirkungen auf den Arbeitnehmer zu
erwarten sind.

nicht erforderlich

3.1. Expositionsszenarium ES3

Formulierung von Zubereitungen

Industrielle Verwendung : Anwendung der Substanz als solche oder in Zubereitungen innerhalb industriellen Anlagen
(SU3) ; Formulierung [Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBer Legierungen) (SU10) : Allgemeine
Herstellung , z. B. Maschinen, Ausriistungen, Fahrzeuge, sonstige Transportausristung (SU17) ausschlieBlich Busse.

Beitragendes Expositionsszenarium zur Beherrschung der Umweltexposition CS1: Formulierung von Zubereitungen
(ERC2) (Abgedeckt durch ES4)

Beitragendes Expositionsszenarium zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition CS2: Verwendung in geschlossenem
Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung) (PROC3)

Expositionsszenario 3 (ES 3) beschreibt die Aktivitaten und Prozesse beim Mischen von verschiedenen Kihlmitteln und
dem Abfillen in Container und Tanks. Die Mischungen enthalten bis zu 100% HFO-1234yf. Die Aktivitaten erfolgen im
Freien, wobei die gleichen Ausriistungen verwendet werden, wie bei der Beftllung und dem Nachfiillen in ES 1
beschrieben. Die Genauigkeit in diesem Bereich liegt bei 99,75%. Daher ist zu erwarten, dass die Mdglichkeit der
Freisetzung in die Umwelt bei < 0,25% liegt und die Freisetzung ins Abwasser bzw. in den Boden bei 0% liegt. Die
Anlage, die beim Mischen von KuhImitteln verwendet wird, ist mit Sicherheitsventilen ausgeristet, somit ist eine
Freisetzung nicht moglich. Dariiber hinaus werden die Ventile erst ge6ffnet, wenn die Schlauche mit dem Container
verbunden sind. Nachdem der Mischungsvorgang beendet ist oder der Container beftllt ist, werden die Ventile
geschlossen, bevor die Schlduche getrennt werden.

3.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1 zur Beherrschung der Umweltexposition fiir ERC2

Formulierung von Zubereitungen

Bestimmt und quantifiziert in ES4

Eigenschaften des Products

Verflissigtes Gas mit einer Konzentration von 100% mit niedrigem Erderwérmungspotenzial (GWP); nicht biologisch
abbaubar
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Verwendete Mengen

5000 Tonnen pro Jahr (tpa) — EU, tagliche Menge: 25000 kg/ Tag - EU

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Nutzung/ 8-Stunden Schicht, 200 Betriebstage/Jahr; periodische Freisetzung

Umweltfaktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige vorausgesetzte Betriebsbedingungen, die sich auf Umweltexposition auswirken

Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die Arbeithnehmer die
Verbindungselemente verbinden oder trennen. Vermutlich 0,25% Freisetzung in die Luft (2,5 tpa), 0% Freisetzung ins
Abwasser und 0% Freisetzung in den Boden.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz tiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Standortinterne Bedingungen und Manahmen zur Verringerung der Freisetzungen, Abluftexposition und
Freisetzungen in den Boden

keine

OrganisationsmaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung am Arbeitsort

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von Ausristung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit der kommunalen Abwasserklé&ranlage

Keine ARA

Bedingungen und MalRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallbehandlung fiir Entsorgung

Nicht anwendbar

Bedingungen und MaRnahmen im Zusammenhang mit externen Abfallreclamation

Nicht anwendbar

3.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir PROC 3

Verwendung in geschlossenen Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung)

Eigenschaften des Products

Verflussigtes Gas; deckt die Substanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben); unter der Annahme,
dass Aktivitdten bei Zimmertemperatur erfolgen (sofern nicht anders angegeben).

Verwendete Mengen

Bis zu 2500 kg/ Schicht — Arbeitnehmer— basierend auf einer konservativen Jahresschatzung fiir 2 Schichten/ Tag mit 5
Avrbeitern pro Schicht

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition
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Zeitweise: 8- Stunden Schicht; 200 Tage /Jahr, konservativ vermutlich weniger als 15 min Expositionsdauer pro
Arbeiternehmer, basierend auf 70 bis 100 Verbindungsvorgange pro Tag mit zwei 8 h Schichten, 5 Arbeiternehmer pro
Schicht und einer Exposition von 30 Sek. pro Verbindungsdauer

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

Leichte Arbeit, Atmungsvolumen = 10 m3/ 8-Stundenschicht

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Verwendung im Freien. Unter normalen Benutzungsbedingungen wirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Verbindungen herstellen oder trennen.

Technische Bedingungen und Mafnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Abwasser. Verfahren zur Minimierung von Freisetzungen ins Erdreich:
Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Ubertragung der Substanz iiber dauerhaft technisch dichte Leitungen. Die
Ubertragungsleitungen sind vor dem Tennen bzw. Verbinden zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fur
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fiir Service und Einschluss von
KuhlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden). RegelmaRige Inspektionen und die Wartung von
Ausristung und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

Bedingungen und MaBnahmen im Zusammenhang mit personlicher Schutzausriistung und gesundheitlichem
Arbeitsschutz

Es ist Augenschutz gemall EN 166 oder ANSI Z87.1 zu verwenden, um die Augen vor Flissigkeitsspritzern zu schiitzen.
Es sind geeignete Handschuhe, die gemall EN374 getestet sind oder die, die U.S. OSHA-Richtlinien erfiillen, zu
verwenden.

3.3. Expositionsabschdtzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1 and CS2: ECETOC TRA v.3
Information zu CS1:

Umweltkompartiment  |Expositionsabschatzungs- Erlauterung/ Begriindung
methode und Verweis auf
deren Quelle

Wasser Kenntnis Uber die Substanz und | Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC2 vermutlich 2%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: 0%

Lokale Freisetzungsrate: 0 kg/Tag
Erklarung / Begriindung: Substanz ist ein verflissigtes

Gas.
Luft Kenntnis Uber die Substanz und | Anfanglicher Freisetzungsfaktor: ERC2 vermutlich 2.5%
den Prozess Finaler Freisetzungsfaktor: ~0.25%

Lokale Freisetzungsrate: 62.5 kg/Tag gesamt EU-27+.
Erklarung / Begrundung: Basierend auf Kenntnis des
Prozesses.
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4.1 Expositionsszenarium ES4

Exposition der Umwelt bei der Nutzung und Entsorgung

Industrielle Verwendungen: Verwendungen von Stoffen als solche oder in Zubereitungen an Industriestandorten (SU 3);
Formulierung [Mischen] von Zubereitungen und/oder Umverpackung (auBer Legierungen) (SU 10); Generelle
Herstellung , Bsp. Maschinen, Ausriistung, Fahrzeuge, andere Transportmittel (SU 17), ausgenommen Busse;
Verbraucherverwendungen: Private Haushalte (= Allgemeinheit = Verbraucher) (SU 21); Gewerbliche Verwendungen:
Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung, Dienstleistungen, Handwerk) (SU 22)

HFO-1234yf: Herkdbmmliche Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b). TFA: Breite
dispersive AuBenanwendung von langlebigen Erzeugnissen und Materialien mit hoher oder beabsichtigter Freisetzung
(ERC10b).

Beitragende Szenarien zur Arbeitnehmerexposition: CS2: HFO-1234yf: Verwendung, Nutzungsdauer unter
Berlicksichtigung der physikalisch-chemischen Eigenschaften (PROC 8a, 9)

GemaR Henne et al., 2012, werden ab der kompletten Umstellung der Fahrzeuge auf HFO-1234yf (voraussichtlich im Jahr
2020) 19,2 Gglyr (19200 Tonnen pro Jahr (tpa)) HFO-1234yf von Klimaanlagen in die Luft abgegeben. Dieser Wert
représentiert ein hohes Emissionsszenario (95% confidence band) flr die EU-27+. Die geschatzten freigesetzten 19200 t
pro Jahr basieren auf einer Vorhersage von 335 Millionen Fahrzeugen, von denen ca. 90% diese Substanz in der
Klimaanlage nutzen, und furr Arbeiten wahrend der Nutzung von HFO-1234yf, ausgenommen die Herstellung, die aktuell
nicht in den EU-27+ erfolgt.

4.2.1 Beitragendes Expositionsszenarium CS1: Beherrschung der Umweltexposition fir ERC9b, 10b

Weit verbreitete Nutzung im Freien von Substanzen in geschlossenen Systemen (ERC9b); TFA: Herkdmmliche Nutzung
in der Aulenverwendung von Erzeugnissen und Materialien mit hoher oder beabsichtigter Freisetzung (ERC10b)

Vergleiche hierzu ES1, 2, 3 entsprechend den Verwendungsbedingungen abgedeckt durch ES4.

Potential P:!T;L:lgf_ﬂf Fraction of | Femmeetal How Henne ef al emission | - Predicted
Activitr Amount P tomobil emisyion factor and/or fraction of emissions
Suen releayed P::;‘E_:m_ ::.;T;.Eﬂ: factor automobiles with release for activity
(2/AIAC) rel i {4-&) (/v AAC) d etermined (tpa)
MAC filling at Originsl Equipmsant o o 0.4 5 g/WAC dividad by 12 vasrs 137
Manufacturers -~ -~ e (avarags NAC lifstima) -
MAC r=filling by skillad perzonnsl 35 5.4 0.81 202 35 g/MAC dividad by 12 yaarz T2
;::C ‘flu‘zgt‘-” wmskillad 350 84 0.08 202 350 2MAC dividad by 12 yaars 580
—— e E]
Fazular sntomotbils neaze 358 8.5 0.e 358 In-zaz car ata for 2002/2003 10 T84
with no loss rate improvement
Immegular uraze (suddsn lesks from All o original fill rslazsad;
accidants, stone impacts, and 330 100 0.017 330 1.5% carsiyasr timas 20% of 3132
componant dafacts) carz with HFO-1234%f in MAC
;;_5“: "":_'I‘mm‘rg by akilled 100 18 0.2 §.33 100 2IAC divided by 12 vasrs 6958
;;_5“: "":_'I‘mm‘rg by unskilled 400 73 0.25 33.3 400 2 MAC dividad by 12 yaars 2788
Total estimated emissions for
ES1and ES2 19 212
T
Formulation of praparations (E53) a;:l]:?li{:abl-" Wot applicabls | Mot applicsble | Mot applicabla 0.25% of 5 00D tpa 12
Total estimated emissions for 18 115
ES1, ES2, and ES3 N
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4.2.2 Beitragendes Expositionsszenarium CS2 zur Beherrschung der Arbeitnehmerexposition fir Verwendung und
Nutzungsdauer unter Beriicksichtigung der physikalisch-chemischen Eigenschaften (PROC 8a, 9)

Transfer der Substanz in nicht-zweckbestimmten Einrichtungen

Eigenschaften des Products

Extrem entziindliches Verflissigtes Gas; deckt die Substanz im Produkt bis zu 100 % ab (sofern nicht anders angegeben);
unter der Annahme, dass Aktivitaten bei Zimmertemperatur erfolgen.

Verwendete Mengen

Mobile A/C: 0.5 kg Fullvorgang; Stationdre Ausriistung: 0.05 — 300 kg/ Fullvorgang

Héaufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer der Verwendung/Exposition: Intermittierend,;

Mobile Klimaanlage: ca. 1 Minute/ 8-Stundenschicht (0,083 Minuten (5 Sekunden) pro Verbindungsprozess x 2
Verbindungsprozesse pro Absaugungs-/Neuladevorgang x 1 Wartungsvorgang pro Stunde x 8 Stunden pro
Schicht)Frequency: 200 days/year

Menschliche Faktoren, nicht beeinflusst durch Risikomanagement

keine

Sonstige gegebene Betriebsbedingungen, die sich auf die Exposition von Arbeitnehmern auswirken

Nutzung im Innenraum. Unter normalen Benutzungsbedingungen wiirde die Exposition in erster Linie auftreten, wenn die
Arbeitnehmer Leitungen verbinden oder trennen.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es ist darauf zu achten, dass die Ventile von Zylindern fest verschlossen werden und nicht undicht sind. Die Substanz ist
in einem geschlossenen System zu verwenden. Die Ubertragung der Substanz muss Uber dauerhaft technisch dichte
Leitungen erfolgen. Ubertragungsleitungen sind vor der Trennung von Verbindungen zu entleeren.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Quelle zu den Arbeitnehmern

keine

Organisationsmalinahmen zur Verhinderung/ Begrenzung von Freisetzungen, Verbreitung und Exposition

Anwendung der Richtlinien ATEX 137 und ATEX 95 (Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen) und Richtlinie 98/24/EC (Schutz vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe
bei der Arbeit); Verwendung von ISO 13043 (15. April 2011) (StraRenfahrzeuge — Kiihlsysteme, die in mobilen
Klimaanlagesystemen verwendet werden — Sicherheitsvorschriften) und SAE J639 (Sicherheitsstandards fir
Kihldampfdrucksysteme in Kraftfahrzeugen) und SAE J2845 (Technische Zertifizierung fur Service und Einschluss von
KihlImitteln, die in mobilen Klimaanlagesystemen verwendet werden); EN 378 (Kélteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen). RegelméRige Inspektionen und die Wartung von Ausriistung
und Maschinen sind sicher zu stellen. Das Bedienpersonal ist in der Expositionsbegrenzung zu schulen.

4.3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Expositionsmodell: CS1: ECETOC TRA v.3

Information zu CS1:
Vorausherechnete Expositionskonzentrationen und Risikocharakterisierungsverhéltnis (RCR) fur HFO-1234yf:

Expositionskonzentration
und PNEC Einheiten

Abwasserreinigungsanlage | Nicht der ARA zugefiihrt mg/L Nicht Nicht anwendbar

Schutzziel Expositionskonzentration PNEC Risikocharakterisierung

Seite 31/33




SICHERHEITSDATENBLATT Honeywell
gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)

Version 7.6 Uberarbeitet am 23.05.2019 Ersetzt 6
(ARA) anwendbar

SuRwasser 1.11E-10 mg/L 0.1 1E-09
Sediment (StiRwasser) 1.67E-09 mg/kg T?gv'f,f)”gew"’ht 1.77 9E-10
Boden (Landwirtschaft) 1.97E-09 mg/kg dwt 1.54 1E-09
Meerwasser 3.19E-11 mg/L 0.01 3E-09
Sediment (Meerwasser) 4.81E-10 mg/kg dwt 0.178 3E-09

Mensch U(tfgrk;')e Umwelt 3.28E-06 mglkg Korpergewicht/Tag|[271(DNEL)} 1.21E-08

Die RCRs fiir alle Umweltkompartimente waren deutlich < 1. dieses bedeutet, dass keine nachteiligen Effekte fiir die
Umwelt und die Umweltrezeptoren zu erwarten sind bei der mdglichen Umsetzung von HFO-1234yf zu TFA. Hierbei
berucksichtigt sind die Originalfiillung, die Nachfiillung, die zweckbestimmte VVerwendung sowie die nicht
zweckbestimmte Verwendung und der Ausbau.

Geschétzte Expositionshéhen und RCRs fiir TEA wenn HFO-1234yf in der Lust freigesetzt und umgesetzt wird:

Expositionskonzentration PNEC
Schutzziel Expositionskonzentration P S (ECHA, Risikocharakterisierung
und PNEC Einheiten 2014)
Abwasserreinigungsanlage | Keine Freisetzung in die Nicht .
(ARA) ARA mg/L anwendbar Nicht anwendbar

SlRwasser 1.06E-05 mg/L 1 1E-05
Sediment (StRwasser) 5.86E-05 mo/kg Tr(%(\:,\ljte)ngewmht 4.22 1E-05
Boden (Landwirtschaft) 9.23E-06 mg/kg dwt 0.0083 1E-03
Meerwasser 9.14E-05 mg/L 0.1 9E-05
Sediment (Meerwasser) 5.03E-05 mg/kg dwt 0.422 1E-04
Mensch ”(tl’g::;')e Umwelt 1.12E-04 mg/kg Kérpergewicht/Tag|0.25 (DNEL) 4E-04

Die RCRs fiir alle Umweltkompartimente waren deutlich < 1. Dieses bedeutet, dass keine nachteiligen Effekte fiir die
Umwelt sowie die Umweltrezeptoren bei der Umsetzung von HFO-1234yf zu TFA wahrend der Originalftllung, der
Nachfillung, der zweckbestimmten Verwendung, der nicht zweckbestimmten Verwendung und beim Ausbau zu erwarten
sind.

Expositionsmodell fur CS2: SAE International Cooperative Research Program 1234

Information zu CS2:

Geschatzte Expositionskonzentrationen und Bestimmung der physikalisch-chemischen Risikocharakterisierung
HFO-1234yf ist als extrem entzlindliches Gas eingestuft. Diese Einstufung basiert einzig auf der Existenz einer unteren
und oberen Entziindbarkeitsgrenze in Luft bei 20°C. Die Entziindbarkeitsgrenzen in Luft sind 6.2%(V) und 12.3%(V)
(Methode: ASTM E681-04). HFO-1234yf hat einen Siedepunkt

von -29,4 °C und eine Selbstentziindungstemperatur von 405°C. Die Selbstentziindungstemperatur ist sehr hoch und gibt
bei der normalen Handhabung und der normalen Verwendung keinen Anlass zur Besorgnis.

HFO-1234yf ist aufgrund seiner (6ko)toxikologischen Eigenschaften als nicht gefahrlich eingestuft. AusschlieBlich das
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Risiko hinsichtlich der Entziindbarkeit fihrt zu einer Einstufung.

Die HFO-1234yf Exposition innerhalb eines abgeschlossen Fahrzeugs als Folge eines Unfalls mit Leckage ist als worst-
case -Situation anzunehmen.

Die Exposition mit HFO-1234yf im Fahrgastraum eines PKWs als Folge eines Lecks aufgrund eines Unfalls ist h6her
anzunehmen als die Exposition, die durch eine Undichtigkeit der Klimaanlage (z.B. verursacht durch Korrosion)
entstehen kann.

Zur Bewertung der Unfallsituation wurde ein Kleinwagen mit einem effektiven Volumen von 1.25 m3 eingesetzt, um zu
ermitteln, ob die untere Entziindbarkeitsgrenze bei einer Kollision erreicht werden kann. Bei einem Seitenaufprall ist
anzunehmen, dass ca. 70% des Kéltemittels in die Fahrgastkabine eindringen werden. Entsprechend SAE J2772 ist
anzunehmen, dass Bruchschaden an anderen Fahrzeugteilen dazu flihren, dass Kaltemittel eher in die Umgebungsluft
entweicht als dass es in die Fahrgastkabine eindringt. Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen, dass das Kaltemittel eine
maximale Konzentration von 127 000 mg/m? (27 200 ppm) erreicht, welche deutlich unter der unteren
Entzindbarkeitsgrenze von 62 000 ppm liegt.

Exposition mit HFO-1234yf aufgrund einer worst-case Leckage durch Korrosion der Klimaanlage verursacht, (langsam
fortscheitendes Leck) hat gezeigt, dass eine maximale Konzentration von < 2% (gemessenes Maximum vonl1.8%) in
Luxusfahrzeugen erreicht wird; durchschnittliche Fahrzeuge haben eine geringere Dichtigkeit und daher kann auch nur
eine kleinere maximale Kéltemittelkonzentration erreicht werden (gemessenes Maximum 1.2% ) als bei
Luxusfahrzeugen, die aufgrund der héheren Anforderungen hinsichtlich der Fahrgeréusche besser abgedichtet sind.

Seite 33/33




	R1234yf.pdf
	8887100019_0007_01-10-2019_DE
	eSDS R-1234yf_DE_23052019




